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 تطایٚ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ  أِٛؿیٖٛ ٞایؾٛذتتِٛیس  زضؾٛضفىتا٘ت  ٔهطف تٟیٙٝ ایٗ تحمیكاْ ا٘جٞسف اظ  چکیذٌ:

تا زاقتٗ پایساضی ٔٙاؾة اؾت. زض ایٗ  تِٛیس آٖ ٚ واٞف ٞعیٙٝ ا٘ساظٜاظ تیف جٌّٛیطی اظ ٔكىلات احتٕاِی اؾتفازٜ 

ٞای ؾٛذتاؾتفازٜ قس. ٚ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ أِٛؿیٖٛ ٞای ؾٛذت تِٛیستطای  80ٚ اؾپٗ 80تٛئیٗ ؾٛضفىتاتزٚ اظ  ،تحمیك

زض تٕأی . ٘ستِٛیس قسٞای ٔرتّف ؾٛضفىتا٘ت  HLBٔمازیط ٚ  زض ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-آب ٚ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ ٖأِٛؿیٛ

زضنس حجٕی آب اؾتفازٜ قس.  5اظ  ٚ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ أِٛؿیٖٛ تِٛیسػٙٛاٖ ؾٛذت پایٝ ٚ تطای تٝ B5ٞا اظ ؾٛذت آظٔایف

 زضٞای ٔرتّف، أِٛؿیٖٛ  HLBٞا تا ضً٘ ٚ وسض تٛز٘س. تیٗ أِٛؿیٖٛتِٛیسقسٜ اظ ٘ظط ظاٞطی، قیطی ٞایأِٛؿیٖٛ

6HLB=،  تِٛیسوٕتطیٗ ٔمساضی اظ ؾٛضفىتا٘ت وٝ تطای  ،زض ازأٝ ضٚظ پایساضی، زاضای تیكتطیٗ پایساضی تٛز. 8تا 

اظ وٕتطیٗ ٔمساضی  ،ٕٞچٙیٗ تٛز. =6HLBزضنس حجٕی زض  1ٙاؾة اضظیاتی قس، ٔ ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ -أِٛؿیٖٛ آب

 تٛز. HLB =8 زضنس حجٕی تا 5، تِٛیس قسزض آٖ ؾٛضفىتا٘ت وٝ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ 

 

 HLBػسز  ،ؾٛضفىتا٘ت٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ،  ،ٔٛتٛض زیعَ، أِٛؿیٖٛ :گانياشكلیذ 

 

 قذمٍم

ؾاظ، حُٕٚؾٍٙیٗ اظجّٕٝ زض ؾاذت ٚ ؾرت واضٞای ا٘جاْ تطای التهازی ٚ واضآٔس لسضت ٔٙاتغ تطیٟٗٔٓ اظ زیعَ ٔٛتٛضٞای

 ذاْ ٘فت پالایف اظ وٝ اؾت ٘فتی ٌاظٚییُ ایٗ ٔٛتٛضٞا،قٛ٘س. ؾٛذت انّی ٞای ٔرتّف وكاٚضظی ٔحؿٛب ٔی٘مُ ٚ ترفٚ

CO ،CO2 ،NOX  ٚUHC٘ظیط  ٌاظٞایی تِٛیس. آیسٔی زؾتٝت
 وٝ اؾت فؿیّی ٞایؾٛذت ٘الم ؾٛذتٗ یا ؾٛذتٗ اظ ٘اقی 1

 ضطٚضت ٚ ا٘طغی تٝ ضٚظافعٖٚ ٘یاظ فؿیّی، ٞایؾٛذت ٔٙاتغ واٞف زیٍط، ططف ضٚ٘س. اظٔی قٕاضتٝ ٞٛا آِٛزٌی انّی ػٛأُ اظ

 وطزٖجایٍعیٗ تطای تجسیسپصیطی ٞایؾٛذت ٔٙاتغ پیساوطزٖ ز٘ثاَتٝ ٔحمماٖ تا قسٜ تاػث ایٌّرا٘ٝ ٌاظٞای تِٛیس واٞف

 .تاقٙس فؿیّی ٞایؾٛذت تا ٞاآٖ

 تغییط تٝ ٘یاظ تسٖٚ زیعَ، ٔٛتٛضٞای اؾتفازٜ زض تطای وٝ تٛزٜ ٟٔٓ تجسیسپصیط ٞایؾٛذت اظ یىی زیعَتیٛ ،ٔیاٖ ایٗ زض

 ٚ ٔٙٛاوؿیسوطتٗ ا٘تكاض واٞف تاػث ایٗ ؾٛذت اظ اؾتفازٜ. اؾت ٌطفتٝ لطاض تؿیاض تٛجٝ ٔٛضز ،ٔٛتٛضٞا ایٗ ؾاذتاض زض اؾاؾی

٘ؿثت تٝ ٕٞاٖ  NO  ٚNO2زٜ اظ تیٛزیعَ تاػث افعایف ا٘تكاض ٌاظٞای اؾتفا ،ایٗ . تا ٚجٛز[1ٛز]قٔی ٘ؿٛذتٝ ٞایٞیسضٚوطتٗ

. ٌاظٞای [3]سٌ٘صاض٘س وٝ اوؿیسٞای ٘یتطٚغٖ تأثیط ٔٙفی تط ؾلأت ا٘ؿاٖ ٔیاٝ. ٔحمماٖ زضیافت[2قٛز]ٔی ٌاظٚییُحجٓ اظ 

NO  ٚNO2 [4]ضا واٞف زاز اظٞاایٗ ٌتِٛیس تٛاٖ زض زٔاٞای اٚج احتطاق تِٛیس قسٜ ٚ تا واٞف زٔای احتطاق، ٔی. 

                                                           
1. Unburned Hydrocarbons 
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زض ٔٛتٛض  NOXٞای ٔٛثط تطای واٞف ا٘تكاض احتطاق، اظ ضاٜ ػّت واٞف زٔای ٔحفظٝٞای زیعِی، تٝآب تا ؾٛذت تطویة

ضا ؾیّٙسض أِٛؿیٖٛ تط ٔٛتٛض ته حانُ اظ احتطاق ؾٛذت NOXزضنسی ا٘تكاض  20ٕٞىاضاٖ واٞف  ٚ زتٙؽ. [5]زیعَ اؾت

 30واٞف  . ٘تایج ایٗ تحمیكستطضؾی ق تط ٔٛتٛض چٟاضؾیّٙسض ٌاظٚییُ-تأثیط أِٛؿیٖٛ آب یٍط،زض تحمیمی ز. [6]وطز٘س ثثت

 1ٔیىطٚا٘فجاض پسیسٜ تا ٞای أِٛؿیٛ٘یؾٛذت احتطاق. [7]زٞسزض ذطٚجی اٌعٚظ ٔٛتٛض ضا ٘كاٖ ٔی NOX ا٘تكاض زضنسی 50تا 

 اظ پؽ ٚ قسٜ ٌطْ ؾٛذت زض ٔٛجٛز آب ،قسٜتثسیُ  یضیعتطتٝ شضات  ؾٛذت لططات یٙس،افط زضایٗ. (1 )قىُ اؾت ٕٞطاٜ

قسٖ تطوٛچه ٚ آٖ قسٜ اططاف ٔایغ تاػث ضیعتطقسٖ لططات ؾٛذت آب، شضات ؾطیغ ا٘ثؿاط. قٛزٔی ٔٙثؿط قسٖ،ٌطْ

زض ؾیّٙسض ٔٛتٛض تطی احتطاق وأُ ،زض ٘تیجٝ ؾٛذت ٚلت وافی تطای احتطاق زاقتٝ تاقس. تا زٛقٔیلططات ؾٛذت تاػث 

زض ٔٛتٛض  تعضیك آب. (2 )قىُیاتٙس ٔیواٞف  ،٘ساؾٛذتوٝ حانُ احتطاق ٘الم  ،CO  ٚUHCقسٜ ٚ ٌاظٞایی  ٘ظیط ا٘جاْ 

 .[8]سٙیات ٌاظٞای ذطٚجی اظ اٌعٚظ ٘یع واٞف ٔؼّك شضات ٚ زٚزٜ ٔمساض زقٛٔی زیعَ ٔٛجة
 

 
Figure 1- Steps of the micro-explosive phenomenon[9] 

 [9]میکرياوفجار مراحل پذیذٌ -1شکل 

 

 
Figure 2- Complete combustion scheme with emulsion fuel [10] 

 [10]تر با سًخت امًلسیًناحتراق كامل طرحًارٌ -2شکل 

 

 2وطزٖ یه ٚ یا تطویثی اظ چٙس ٘ٛع ؾٛضفىتا٘تٞای زیعِی ٔرّٛط وطز. تا اضافٝؾٛذت تاتٛاٖ آب ضا طٛض طثیؼی ٕ٘یٝت

نٛضت أِٛؿیٖٛ زضآٚضز. ؾٛضفىتا٘ت یه ٔازٜ فؼاَ زض ؾطح تٛزٜ وٝ زاضای زٚ لؿٕت لاتُ حُ زض ؾٛذت تٝ تٛاٖ آب ضا زضٔی

ا٘تراب ٘ٛع  قٛز.آب ٚ لاتُ حُ زض ضٚغٗ اؾت ٚ تا لطاضٌطفتٗ زض تیٗ زٚ فاظ آب ٚ ضٚغٗ، تاػث تكىیُ أِٛؿیٖٛ ٔی

 .تؿیاض ٟٔٓ اؾت ،ضؾیسٖ تٝ یه أِٛؿیٖٛ پایساض تطای ،ؾٛضفىتا٘ت

                                                           
1. Micro-explosion 

2. Surfactant 
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أِٛؿیٖٛ ٚ أِٛؿیٖٛ )أِٛؿیٖٛ(، ٔیىطٚٔاوطٚ تٝ ؾٝ زؾتٝ قسٜشضات پطاوٙسٜ ٞا ضا تطاؾاؼ ا٘ساظٜٔحمماٖ أِٛؿیٖٛ

تطیٗ ٘ٛع أِٛؿیٖٛ اؾت وٝ زاضای ضٍ٘ی ٔات تٛزٜ، ا٘ساظٜ شضات . ٔاوطٚأِٛؿیٖٛ ٔؼَٕٛ[9]وٙٙستٙسی ٔیزؾتٝ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ 

زض آب ا٘ساظٜ شضات  س.ا٘ضاحتی زض ظیط ٔیىطٚؾىٛج لاتُ ٔكاٞسٜتٝایٗ شضات ( اؾت ٚ µm)ٔیىطٚٔتط  4/0تط اظ تعضي ب زض آٖآ

 ٚ تطویة ٔٛاز زض ٘س اٞا قفاف٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛأا  .ٔات اؾتٕٝٔیىطٚٔتط اؾت ٚ زاضای ضٍ٘ی ٘ی 4/0تا  1/0أِٛؿیٖٛ تیٗ ٔیىطٚ

تٛاٖ تا ٔمساض وٕتط اؾت ٚ ٔی ٔیىطٚٔتط 1/0ا وٕتط اظ ٞزض ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ آب ٌیطز. ا٘ساظٜ شضاتآضأی نٛضت ٔیٞا تٝآٖ

 ٞا تِٛیس قٛ٘س.ؾٛضفىتا٘ت ٘ؿثت تٝ ٔیىطٚأِٛؿیٖٛ

٘یع  ٞاتیكتط تاقس، پایساضی آٖ ٞای أِٛؿیٛ٘یؾٛذتواض ضفتٝ زض تطویة ٝطثیؼی اؾت وٝ ٞط چٝ ٔمساض ؾٛضفىتا٘ت ت

یط ٘ىٙس تا تاػث ٔكىلات احتٕاِی یایٗ ٔٛاز، تطویة انّی ؾٛذت تغ٘ىطزٖ تیف اظ حس تط ذٛاٞس تٛز. تٟتط اؾت، تا اضافٝتیك

 ٞعیٙٝ تٛأٖی ،ٞاوٕتط اظ آٖ ٞا، تا اؾتفازٜػّت لیٕت تالای ؾٛضفىتا٘ت، تٝٞا ٘كٛز. اظ ططف زیٍطاظلثیُ ٌطفتٍی ؾط ٘اظَ

 . ضا واٞف زاز وٝ زض ٟ٘ایت، تاػث واٞف لیٕت ؾٛذت قٛزٚ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ تِٛیس أِٛؿیٖٛ 

HLBوٙٙس وٝ ایٗ ٔمساض ضا تا ػسز قسٖ زض آب یا ضٚغٗ اضظیاتی ٔیٞا ضا تطاؾاؼ ٔیعاٖ تٕایُ تٝ حُؾٛضفىتا٘ت
٘كاٖ  1

قسٖ آٖ ؾٛضفىتا٘ت زض ضٚغٗ ، تٕایُ حُتط تاقستٛزٜ ٚ ٞط چٝ ایٗ ػسز وٛچه 20تا 1زٞٙس. ٔحسٚزٜ تغییطات ایٗ ػسز اظ ٔی

تط . [11٘س]اٞای آب زض ضٚغٗ ٔٙاؾةأِٛؿیٖٛ تِٛیستاقٙس تطای  6تا  3ٞا تیٗ آٖ HLBٞایی وٝ ػسز تیكتط اؾت. ؾٛضفىتا٘ت

أِٛؿیٖٛ تِٛیس ٚ ٔمازیط ٔرتّف ؾٛضفىتا٘ت تطای  HLBػسز  ٞای ٔرتّفی زض ظٔیٙٝ زا٘ؿتٗ ٔمساض تٟیٕٙٝٞیٗ اؾاؼ، تحمیك

 ٞا اقاضٜ ذٛاٞس قس.تٝ تطذی اظ ایٗ تحمیكوٝ زض ظیط تا زضنسٞای ٔرتّف آب زض ؾٛذت ا٘جاْ قسٜ اؾت أِٛؿیٖٛ ٚ ٘ا٘ٛ

         =2/10HLB زضنس حجٕی ؾٛضفىتا٘ت آ٘یٛ٘ی تا 5/7، ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-أِٛؿیٖٛ آب٘ا٘ٛ تِٛیستطای  ،وه ٚ ػثسالله

اظ  زضنس آب ا٘جاْ قس. زتٙؽ ٚ ٕٞىاضاٖ 15ٚ  10، 5زضنس تیٛزیعَ ؾٛیا زض ؾٝ ؾطح  5/17ایٗ تحمیك تا [. 12واض تطز٘س]ٝت

تطای پایساضی  6 ٚ 5، 3/4ٞای  HLBزض  803تٛئیٗ زٚؾتآبٚ  802اؾپٗ زٚؾتچطتی زضنس حجٕی ٔرّٛط ؾٛضفىتا٘ت 3

زضنس حجٕی آب زض تیٛزیعَ پآِ ا٘جاْ قس ٚ  10ٚ 5. ایٗ تحمیك زض زٚ ؾطح [6]وطز٘ستیٛزیعَ اؾتفازٜ -أِٛؿیٖٛ آب

اظ تطویة  ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-أِٛؿیٖٛ آب تِٛیسوٛٔاضی تطای  ٚ زؾت آٔس. ضإٞاٖٝت =6HLBوٕتطیٗ لطط شضات آب زض 

تیكتطیٗ . [13]، اؾتفازٜ وطز٘س6ٚ  5،  3/4ٞای  HLBزض  ،زضنس حجٕی 2ٚ  1، 5/0زض ؾٝ ٔمساض  80ٚ تٛئیٗ 80اؾپٗ

ىتا٘ت ضا زضنس حجٕی ؾٛضف 5/0تطای واٞف ٞعیٙٝ تِٛیس ؾٛذت،  ،ٞاضخ زاز. آٖ =5HLBؾاػت زض  72پایساضی أِٛؿیٖٛ تا 

 تٛنیٝ وطز٘س. ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-أِٛؿیٖٛ آب تطای تِٛیس

جّٕٝ آب، تیٛزیعَ ٚ اظ ٞای أِٛؿیٛ٘یؾٛذت ٞای ٔرتّف، ٘ٛع ٚ زضنس ٔٛاز تكىیُ زٞٙسٜاظ آ٘جا وٝ زض تحمیك

ایٗ تحمیك ضطٚضت پیسا  ٔٛتٛض، ا٘جاْ ٔٛضز ٘ظط تطای آظٖٔٛٚ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ ٔٙظٛض تٟیٝ أِٛؿیٖٛ ٘س، تٝاٞا ٔتفاٚتؾٛضفىتا٘ت

ٚ  أِٛؿیٖٛٞای ؾٛذت تِٛیستطای ٞا ٔرّٛط ؾٛضفىتا٘تتٟیٙٝ  HLBتحمیك حاضط، پیساوطزٖ ا٘جاْ وٙس. ٞسف اظ ٔی

 ٔٙظٛض واٞف لیٕتتٝ ٞاایٗ ؾٛذت تِٛیس تطایؾٛضفىتا٘ت ٔمساض ٚ اؾتفازٜ اظ وٕتطیٗ  ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-آب ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ

 اؾت. ؾٛذت
 

 َا مًاد ي ريش
ػٙٛاٖ زضنس حجٕی تیٛزیعَ( تٝ 5تا  ٌاظٚییُ)ٔرّٛط  B5، اظ ؾٛذت ٚ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ أِٛؿیٖٛ تِٛیستطای  ،زض ایٗ تحمیك

قسٜ زض ایٗ آظٔایف اظ یه ایؿتٍاٜ ؾٛذت زض ؾطح قٟط تٟطاٖ تٟیٝ قس تا تا اؾتفازٜ ٌاظٚییُؾٛذت پایٝ اؾتفازٜ قس. 

ویفیت ایٗ ؾٛذت ٘أكرم اؾت، ِیىٗ فطو تط ایٗ اؾت وٝ ٔكرهات آٖ،  قطایط ٚالؼی ٔٛضز ٔهطف ٘عزیه تاقس. ٌطچٝ

                                                           
1. Hydrophilic Lipophilic Balance 
2. Span 80 

3. Tween 80 
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 ٌاظٚییُٞای ؾٛذت قٟط تٟطاٖ اؾت. ٔكرهات ؾٛذت جایٍاٜ قسٜ زضػطضٝ 2قٕاضٜ  ٌاظٚییُٕٞاٖ ٔكرهات ؾٛذت 

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. 1زض جسَٚ  2قٕاضٜ 
 

 2شمارٌ  گازيییلمشخصات سًخت  -1 جذيل
Table 1- Diesel Fuel No. 2 Specifications   

unit Diesel Fuel Estandard specifications 
ºC 61 ASTM D-93 Flash point 

mm2/s 4.1 ASTM D-445 Kinematic viscosity 

g/cm3 0.818 ASTM D-4052 Density 

Mj/Kg 42.57 ASTM D-240 Low thermal value 

kg/mol 209 ----------------- Molecular weight 

% 86.5 ----------------- Carbon mass 
percentage 

% 13.5 ----------------- Mass percentage of 

hydrocarbons 

% 0.71 ----------------- Sulfur mass percentage 

 

آظٔایكٍاٜ تیٛزیعَ زا٘كٍاٜ زض  1اؾتطیفیىاؾیٖٛتیٛزیعَ ٔٛضز ٘یاظ آظٔایف اظ ضٚغٗ پؿٕا٘س آقپعذا٘ٝ تٝ ضٚـ تطا٘ؽ

قسٜ، تطذی اظ ذٛال ٟٔٓ آٖ تطای ٔمایؿٝ تا اؾتا٘ساضزٞای اطٕیٙاٖ اظ ویفیت تیٛزیعَ تِٛیس تطای. قس تِٛیستطتیت ٔسضؼ 

 قسٜ اؾت.آٚضزٜ  2ٌیطی قس وٝ زض جسَٚ ٔتساَٚ ا٘ساظٜ
 

 شذٌمشخصات سًخت بیًدیسل بٍ َمراٌ استاوذارد استفادٌ -2 جذيل
Table 2- Specifications of biodiesel Fuel with utilized standards 

unit Allowed limit Biodiesel Test standard specifications 
ºC >90 176 ASTM D-93 Flash point 

ºC 3-12 11 ASTM D-2500 Cloudy point 

ºC 10-15 5 ASTM D-97 Pour point 

------ >47 97.2 ASTM D-613 Cetane number 

mm2/s 1.9-6 4.85 ASTM D-445 Viscosity (at 40 ºC) 

g/cm3 0.87-0.9 0.8767 ASTM D-4052 Density (at 15 ºC) 

% Volume <0.9 0.05 ASTM D-2709 Content of water and 

sediments 

 

تطاتط  ٞازٜ قس. ٔمساض آب زض تٕأی آظٔایفاظ آب ٔمطط اؾتفا ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-آب ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ ٚ أِٛؿیٖٛ تِٛیسی تطا 

 2ٔتؼّك تٝ قطوت ٔطن 80تٛئیٗزٚؾت آبٚ  80اؾپٗ زٚؾتچطتی اظ زٚ ؾٛضفىتا٘ت ،زضنس حجٕی تٛز. زض ایٗ آظٔایف 5تا 

ٚ  80اؾپٗ . ٞط زٚ ٔازٜآٚضزٜ قسٜ اؾت 3ٞا زض جسَٚ قٕاضٜ ذٛال آٖ وٝ فطَٔٛ قیٕیایی ٚ تطذی اظ إِٓاٖ اؾتفازٜ قس

 . [13]یٙس احتطاق زض ٔٛتٛض٘ساجا٘ثی ؾٕی زض طَٛ فط تغیطؾٕی، غیطذٛض٘سٜ ٚ تسٖٚ تِٛیس ٔحهٛلا 80تٛئیٗ
 

 َامشخصات سًرفکتاوت -3 جذيل
Table 3- Surfactants specification 

HLBNumber Chemical structure Molecular formula Surfactant type 
4.3 

 

 
C24H44O6 

Span® 80 

 
15 

 

 
C64H124O26 

Polysorbate 80 

                                                           
1. Transestrification 

2. Merck 
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ٔسَ  1ایٗ أٛاج تٛؾط زؾتٍاٜ اِٚتطاؾٛ٘یه وطزٖ ٔٛاز اؾتفازٜ قس.اظ أٛاج فطانٛت تطای ٔرّٛط ،حاضطتحمیك  زض

UP400S فطانٛت اظ زؾتٍاٜ اِٚتطاؾٛ٘یه تٝ ؾٛذت، اظ . تطای ا٘تماَ أٛاج (3 )قىُ إِٓاٖ تِٛیس قس 2قطوت ٞیّكیط

      1000تا  50جٓ حٞایی تا ٕ٘ٛ٘ٝواض تا ایٗ ؾٛ٘ٛتطٚز تطای  ٔتط اؾتفازٜ قس.ٔیّی 14تا جٙؽ تیتا٘یْٛ ٚ لطط  3ؾٛ٘ٛتطٚز

ٞا اظ آٖٖ، أِٛؿیٛؾٛذت ا٘ساظٜ شضات آب زض  ٔكاٞسٜ[. تؼس اظ ؾاذت أِٛؿیٖٛ، تطای 14ٔٙاؾة اؾت] ِیتط اظ ٔایؼاتٔیّی

 ٔجٟع تٝ BX51، اظ ٔیىطٚؾىٛج ٞإ٘ٛ٘ٝ یىطٚؾىٛپیتطزاضی ٔتطای ٔكاٞسٜ ٚ ػىؽػُٕ آٔس. تٝ تطزاضی ٔیىطٚؾىٛپیػىؽ

ؾاذت قطوت  5ٞا، اظ زؾتٍاٜ ظتاؾایعضاظ تِٛیس ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛتؼس  ،ٕٞچٙیٗ اؾتفازٜ قس. 4ؾاذت قطوت إِپٛؼ DP71زٚضتیٗ 

 اؾتفازٜ قس. أِٛؿیٖٛ٘ا٘ٛ ٌیطی شضات آب زض ؾٛذتاٍّ٘ؿتاٖ تطای ا٘ساظٜ 6ٔاِٛضٖ

 

 
 [15]دستگاٌ ايلتراسًویک -3 شکل

Figure 3- Ultrasonic device[15] 

 

 امًلسیًن تًلیذ

ٞا ٔرّٛط ؾٛضفىتا٘تتٟیٙٝ  HLBوطزٖ ػسز پیسأٙظٛض تحمیك قأُ زٚ ٔطحّٝ آظٔایف تٛز. آظٔایف اَٚ تٝلؿٕت اظ ایٗ 

زضنس حجٕی ؾٛضفىتا٘ت  2اظ  ،ٞای ٔرتّف ا٘جاْ قس. زض ایٗ آظٔایف HLBزض  ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-أِٛؿیٖٛ آب ِٛیستطای ت

اؾتفازٜ  تاأِٛؿیٖٛ  قس تا تِٛیسأِٛؿیٖٛ اؾتفازٜ  تٟیٝتطای  80اؾپٗ ؾٛضفىتا٘تاظ  ،اتتساأِٛؿیٖٛ اؾتفازٜ قس.  تِٛیستطای 

 80ٚ تٛئیٗ 80اظ ٔرّٛط زٚ ؾٛضفىتا٘ت اؾپٗ ،ّٝ تؼسیزض ٔطح ز.قٛتطضؾی  =3/4HLBزض زٚؾت چطتی یه ؾٛضفىتا٘تاظ 

ٞا تا قسٖ ٚ تیكتطیٗ پایساضی تیٗ أِٛؿیٖٛ٘كیٗتطاؾاؼ وٕتطیٗ تٝ .ٜ قساؾتفاز 10تا  5ٞای  HLBزض أِٛؿیٖٛ  تِٛیستطای 

HLB ،ػسز ٞای ٔرتّف HLB .تٟیٙٝ ا٘تراب قس 

ٞای تِٛیس ؾٛذت أِٛؿیٖٛ، زض ٔمازیط ٔرتّف ٙٝجٛیی زض ٔهطف ؾٛضفىتا٘ت ٚ واٞف ٞعینطفٝآظٔایف زْٚ تطای 

 5/1 ٚ 1، 5/0ِٔٛؿیٖٛ تا ٔمازیط ا زض ایٗ آظٔایف، نٛضت ٌطفت. ،زؾت آٔسٜ اظ آظٔایف اَٚٝت تٟیٙٝ HLBػسز ؾٛضفىتا٘ت زض 

 قس ٚ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت. تِٛیستٟیٙٝ،  HLB ػسز زض ،زضنس حجٕی ؾٛضفىتا٘ت

                                                           
1. Ultrasonic 
2. Hielscher 

3. Sonotrode 

4. Olympus 
5. Zetasizer 

6. Malvern 
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طٛض آٞؿتٝ تٝ آٖ اضافٝ ٝتضا  80ضا زاذُ ٕٞعٖ ٔغٙاطیؿی لطاض زازٜ ٚ تٛئیٗآب ٔمطط  ،سازض اتت ،أِٛؿیٖٛ تِٛیستطای 

وٝ زض آٖ اظ  =3/4HLBجع ٝ)تَٛ قٛ٘س حّنٛضت ٔزلیمٝ ٞٓ ظزٜ تا وألا تٝ 30ٔست لیمٝ تٝزٚض تط ز 500 وطزٜ ٚ زض زٚض

 500زلیمٝ زض زٚض  10ٕٞعٖ ٔغٙاطیؿی تٝ ٔست  ضا تٛؾط ٌاظٚییُ، تیٛزیعَ ٚ 80اؾپٗ ،ؾپؽ .اؾتفازٜ ٘كسٜ اؾت( 80تٛئیٗ

ٞا تطای اػٕاَ أٛاج فطانٛت وطزٖ تٕأی ٔٛاز تا ٞٓ، آٖ. تؼس اظ ٔرّٛطنٛضت وألا ٍٕٞٗ زضآیٙستا تٝ ٞٓ ظزٜزٚض تط زلیمٝ 

ٔتط تٛز ٚ ٔٛاز تٝ ؾا٘تی 1زض ؾٛذت،  ؾٛ٘ٛتطٚز. ٔیعاٖ ػٕك ٘فٛش قس٘سٚ تٝ زؾتٍاٜ اِٚتطاؾٛ٘یه ٔٙتمُ قسٜ زض تكط لطاض زازٜ 

قسٖ ٘كیٗتطای ٔكاٞسٜ ٚ ثثت ٔمساض پایساضی ٚ تٝ ،ٟ٘ایتزضٚات ٔرّٛط قس٘س.  400پیٛؾتٝ تا تٛاٖ  چطذٝزلیمٝ زض  1ٔست 

ٞا زض زضجٝ ؾّؿیٛؼ( ٍٟ٘ساضی قس٘س. وّیٝ آظٔایف 25ٞای ٔسضج لطاض زازٜ ٚ زض زٔای ٔحیط )ٞا ضا زض ظطفٞا، آٖأِٛؿیٖٛ

 تا اظ ٘تایج آظٔایف اطٕیٙاٖ حانُ قٛز. تىطاض ا٘جاْ قس 3
 

 تًلیذ واوًامًلسیًن

طٛض آٞؿتٝ تٝ آٖ اضافٝ وطزٜ ٝضا ت 80آب ٔمطط ضا زاذُ ٕٞعٖ ٔغٙاطیؿی لطاض زازٜ ٚ تٛئیٗ ،زض اتتسا ،تطای تِٛیس ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ

ضا  ٌاظٚییُ ٚ تیٛزیعَ ،80اؾپٗ نٛضت ٔحَّٛ قٛ٘س. ؾپؽوألا تٝ تا ظزٜ زلیمٝ ٞٓ 30 ٔستزٚضتطزلیمٝ تٝ 500 ٚ زض زٚض

        وألا ٍٕٞٗ زضآیٙس. تؼس اظ نٛضت ٞٓ ظزٜ تا تٝزٚض تط زلیمٝ  500زلیمٝ زض زٚض  10ٕٞعٖ ٔغٙاطیؿی تٝ ٔست  تٛؾط

. قس٘سٚ تٝ زؾتٍاٜ اِٚتطاؾٛ٘یه ٔٙتمُ قسٜ ٞا تطای اػٕاَ أٛاج فطانٛت زض تكط لطاض زازٜ وطزٖ تٕأی ٔٛاز تا ٞٓ، آٖٔرّٛط

 ٚات ٔرّٛط قس٘س. 400پیٛؾتٝ تا تٛاٖ  چطذٝزلیمٝ زض  3ٔست ٚ ٔٛاز تٝ تٛز ٔتطؾا٘تی 1ؾٛذت،  زض ؾٛ٘ٛتطٚز ػٕك ٘فٛش ٔیعاٖ

زضنس  3تا ٞای تِٛیس ؾٛذت ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ، ایٗ ؾٛذت جٛیی زض ٔهطف ؾٛضفىتا٘ت ٚ واٞف ٞعیٙٝنطفٝتطای  ،زض اتتسا

٘ثٛزٖ زض تِٛیس زضنٛضت ٔٛفك تِٛیس قس. 9تا  5ٞای  HLB زض 80ئیٗٚ تٛ 80اؾپٗ حجٕی اظ ٔرّٛط زٚ ؾٛضفىتا٘ت

أِٛؿیٖٛ یافتٝ تا زضٟ٘ایت ؾٛذت ٘ا٘ٛایٗ آظٔایف تا ٔمازیط تیكتط ؾٛضفىتا٘ت ازأٝ  ،ٞاأِٛؿیٖٛ تا ایٗ ٔمساض اظ ؾٛضفىتا٘ت٘ا٘ٛ

، ا٘ساظٜ شضات آب تا زؾتٍاٜ ٖٛ تكىیُ قس(أِٛؿی)٘ا٘ٛ زضآٔس٘سقفاف نٛضت تٝٞا ؾٛذت ٚلتی ،آظٔایف تكىیُ قٛز. زض ازأٝ

 قس. ٌیطیا٘ساظٜ 1ظتاؾایعض
 

 HLBمحاسبٍ عذد 

قٛز. ظٔا٘ی وٝ اظ ٔرّٛط زٚ ؾٛضفىتا٘ت اؾتفازٜ ٔی 6تا  3ٞای  HLBأِٛؿیٖٛ آب زض ضٚغٗ، اظ ؾٛضفىتا٘ت تا  تِٛیستطای 

ٔٙاؾة  HLB ٞٓ زاض٘س، زیٍط  وٝ تط 2افعایی ٞٓثطات زِیُ اوٙیٓ، تٝزٚؾت تطای ؾاذت أِٛؿیٖٛ اؾتفازٜ ٔیٚ آب زٚؾتچطتی

 .[17]قٛزتؼییٗ ٔی( 1) ٔؼازِٝتا اؾتفازٜ اظ  زٚ ؾٛضفىتا٘تٔرّٛط  HLB. ػسز [16]ٌیطزلطاض ٕ٘ی HLB زض ایٗ ٔحسٚزٜ

(1) 1 1 2 2

1 2

(m ) (m )
HLB

m m

H H  



 

 زؾت آٚضزٖٝجٟت ت ٞای اؾتفازٜ قسٜؾٛضفىتا٘ت HLB ػسز H1  ٚH2ٞا ٚ جطْ ؾٛضفىتا٘ت m1  ٚm2 (،1زض ٔؼازِٝ )

اظ  ،. زض ایٗ آظٔایفاؾت 15ٚ  3/4تطتیة تطاتط تا تٝ 80ٚ تٛئیٗ 80ای اؾپٗٞؾٛضفىتا٘ت HLB ٘س. ػسزٔٛضز ٘یاظ HLB ػسز

 اؾتفازٜ قس. ٞای زیٍط HLBزؾت آٚضزٖ ٝتطای ت 80ٔرّٛط آٖ تا تٛئیٗٚ  =3/4HLBتطای  80اؾپٗ
 

 وتایج ي بحث
ِٚی تؼس اظ چٙس تٝ ػٙٛاٖ ؾٛضفىتا٘ت تِٛیس قسٜ تٛز(،  80تكىیُ قس )ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اؾپٗ  =3/4HLBٛ٘ٝ تا  أِٛؿیٖٛ زض ٕ٘

ضً٘ تٛز٘س ٚ وألا ٍٕٞٗ اظ ٘ظط ظاٞطی، قیطی 8 تا 5 ٞای HLB زض ٞای تِٛیسقسٜأِٛؿیٖٛ قسٖ وطز.٘كیٗؾاػت قطٚع تٝ تٝ

  .(4 )قىُ نٛضت قفاف زض وف ظطف ٔكاٞسٜ قس٘ی تكىیُ ٘كس ٚ آب تٝٞیچ أِٛؿیٛ 10 ٚ 9 ٞای HLBضؾیس٘س. زض ٘ظط ٔیتٝ

                                                           
1. ZetaSizer 

2. Synergistic 
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 َمان ومًوٍ است.( HLBريز وگُذاری در دمای محیط )اعذاد داخل تصًیر، عذد  سٍَای مختلف بعذ از  HLBامًلسیًن با  -4 شکل

Figure 4- Emulsion with different HLBs after three days of storage at ambient temperature (numbers inside the image, is the 

HLB number of same sample) 

 

 5 تطزاضی ٔیىطٚؾىٛپی قس وٝ ٘تایج زض قىُٞا ػىؽ، اظ آ8ٖتا  5ٞای  HLBتط أِٛؿیٖٛ تا ٔٙظٛض تطضؾی زلیكتٝ

زاضای شضات ضیعتطی اظ آب  7ٚ  6ٞای  HLBضاحتی پی تطز وٝ أِٛؿیٖٛ تا تٛاٖ تٝٞا ٔیآٚضزٜ قسٜ اؾت. تا تٛجٝ تٝ ػىؽ

نٛضت ضٚظا٘ٝ تٝ 8تا  5ٞای  HLBقسٖ أِٛؿیٖٛ تا ٘كیٗٔمساض تٝ ،ٟ٘ایتزضٞؿتٙس.  8ٚ  5ٞای  HLB٘ؿثت تٝ أِٛؿیٖٛ تا 

 ضٚظ پایساضی تٛز٘س.  2ٚ  6، 8، 3تطتیة زاضای تٝ 8ٚ  7، 6، 5ٞای  HLBٞا ٘كاٖ زاز أِٛؿیٖٛ تا قس٘س. تطضؾیتطضؾی ٔی

 

 
Figure 5- Microscopic photograph of emulsion with different HLBs 

 َای مختلف HLBبا  عکس میکريسکًپی از امًلسیًن -5شکل   
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تٟیٙٝ  HLBٞا زض زضنس حجٕی اظ ٔرّٛط ؾٛضفىتا٘ت 5/1ٚ  1، 5/0ٞا تا ٔمساضٞای تؼسی آظٔایف، أِٛؿیٖٛ زض ٔطحّٝ

(6HLB=ٖٛتِٛیس قس٘س. تٕأی أِٛؿی )ضً٘ ، اظ ٘ظط ظاٞطی، قیطیٞای ؾٛذت تِٛیسقسٜ تا ٔمازیط ٔرتّف ؾٛضفىتا٘ت         

           ( وٝ زض 6 ٘كیٗ قس )قىُزضنس ؾٛضفىتا٘ت تٝ 5/0أِٛؿیٖٛ تا نٛضت قفاف زض ، ٔمساضی آب تٝتٛز٘س. زض ٕٞاٖ اتتسا

          ای ؾفیسضً٘ زض ایٗ أِٛؿیٖٛ قطٚع تٝ ٔازٜ ،ٚظزیسٜ ٘كس. تؼس اظ یه ض ،حتی تؼس اظ ٌصقت چٙس ضٚظ ،ٞاتمیٝ أِٛؿیٖٛ

زضنس ؾٛضفىتا٘ت اظ ضٚظ زْٚ زض وف ظطف ٔكاٞسٜ قس. ایٗ اتفاق  1ضً٘ زض أِٛؿیٖٛ تا قسٖ وطز. ٔمساضی ٔازٜ ؾفیس٘كیٗتٝ

اَٚ زض قىُ  زض ٞفتٝ ٞاقسٖ أِٛؿیٖٛ٘كیٗزضنس ؾٛضفىتا٘ت اظ ضٚظ چٟاضْ ٔكاٞسٜ قس. ٔمساض تٝ 5/1تطای أِٛؿیٖٛ حاٚی 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 7

 

  
  َای مختلف بعذ از یک ريز وگُذاری در دمای محیطامًلسیًن  -6 شکل

 َای َمان ومًوٍ است.(یر، درصذ حجمی سًرفکتاوت)اعذاد داخل تصً
Figure 6- Differents emulsion after one day storage at ambient temperature (numbers inside the Figure, is the volume 

Percentage of surfactants of same sample) 

 

 

 درصذ سًرفکتاوت 5/1ي  1، 5/0ذار َا در سٍ مقوشیه شذن امًلسیًنمقذار تٍ -7شکل 
Figure 7- The amount of deposition emulsions in 0.5, 1 and 1.5% surfactant 
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تطزاضی ٘تایج ػىؽتطزاضی ٔیىطٚؾىٛپی ا٘جاْ قس. ٞا ػىؽیط ٔرتّف ؾٛضفىتا٘ت، اظ آٖٞا تا ٔمازتؼس اظ تِٛیس أِٛؿیٖٛ

زضنس ؾٛضفىتا٘ت،  5/0تا  ضاحتی پی تطز وٝ أِٛؿیٖٛتٛاٖ تٝٞا ٔیآٚضزٜ قسٜ اؾت. تا تٛجٝ تٝ ػىؽ 8اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا زض قىُ 

 فاظ آتی اظ ضٚغٙی ٕٞیٗ اؾت. ؾطیغ جساقسٖؾت ٚ ػّت ٞاتطی اظ آب ٘ؿثت تٝ ؾایط أِٛؿیٖٛزاضای شضات تؿیاض زضقت

 

 
 با مقادیر مختلف سًرفکتاوت عکس میکريسکًپی از امًلسیًن  -8شکل 

Figure 8- Microscopic photograph of emulsion with differents surfactant 

 

یٗ تحمیك ٘یع تیكتطیٗ ٌعاضـ وطزٜ تٛز٘س، زض ا HLB = 6طٛض وٝ زتٙؽ ٚ ٕٞىاضاٖ تیكتطیٗ پایساضی ضا زض ٕٞاٖ

ٌاظٚییُ -تیٛزیعَ-[. زض تحمیمی ٔكاتٝ، ضإٞاٖ ٚ وٛٔاضی تیكتطیٗ پایساضی أِٛؿیٖٛ آب6زؾت آٔس]ٝت HLB = 6پایساضی زض 

[. 13قسٜ تٛز] اؾتفازٜ 1تیٛزیعَ جاتطٚفازضنس  10زضنس آب ٚ  15ٚ  10ٞا اظ زض تحمیك آٖ .ٌعاضـ وطز٘س HLB = 5ضا زض 

جّٕٝ زضنس تیٛزیعَ ٚ ٘ٛع أِٛؿیٖٛ، اظ زِیُ اذتلاف زض ٔمساض ٔٛاز تكىیُ زٞٙسٜٝتٛا٘س تزض ٘تیجٝ ٔی ایٗ اذتلاف ا٘سن

ضٚظ ٌعاضـ وطزٜ تٛز٘س،  3وٝ تیكتطیٗ پایساضی ضا تٝ ٔست  ،تاقس. تطذلاف ضإٞاٖ ٚ وٛٔاضی ،ضٚغٙی وٝ اظ آٖ تٟیٝ قسٜ اؾت

زؾت آٔس. ایٗ ٝضٚظ ت 8تٝ ٔست  HLB = 6ضنس حجٕی اظ ؾٛضفىتا٘ت زض ز 2تیكتطیٗ پایساضی تا اؾتفازٜ اظ  ،زض ایٗ تحمیك

ٞا تاقس. ضٚـ تِٛیس أِٛؿیٖٛ )أٛاج فطانٛت یا زِیُ تیكتطتٛزٖ زضنس آب زض أِٛؿیٖٛ آٖتٛا٘س تٝاذتلاف زض ٘تیجٝ ٔی

 ٌصاض اؾت.واض ضفتٝ تطای تٟیٝ آٖ ٘یع زض پایساضی أِٛؿیٖٛ تؿیاض اثطٕٝٞعٖ ٔىا٘یىی( ٚ ٔست ظٔاٖ ت

اؾتفازٜ قس.  9تا  5ٞای  HLBزضنس حجٕی ؾٛضفىتا٘ت زض  3ٌاظٚییُ اظ -تیٛزیعَ-تطای تِٛیس ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ آب ،زض اتتسا

ػسْ تكىیُ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ تٛز. زض ٔطحّٝ تؼسی،  ضً٘ تٛز وٝ ٘كا٘ٝٞا زض ایٗ ٔمساض اظ ؾٛضفىتا٘ت وسض ٚ قیطیضً٘ تٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔكاٞسٜ قس. ضً٘ ایٗ زٚ  8ٚ  7ٞای  HLBٞا تا ٕی اظ ؾٛضفىتا٘ت ازأٝ زازٜ ٚ تغییطی زض ٕ٘ٛ٘ٝزضنس حج 4آظٔایف ضا تا 

 5ای تطای ضیعتطقسٖ شضات آب زض ٕ٘ٛ٘ٝ تٛز. تا تٛجٝ تٝ ٘تایج لثُ، آظٔایف تا قفاف زض آٔسٜ وٝ ٘كإ٘ٝ٘ٛ٘ٝ تٝ نٛضت ٘یٕٝ

                                                           
1. Jatropha 
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قفاف زض نٛضت ٘یٕٝتٝ 9ٚ  7، 6ٞای  HLB، ضً٘ ٕ٘ٛ٘ٝ تا ؾطی اظ آظٔایف ؾٛضفىتا٘ت ازأٝ زازٜ قس. زض ایٗزضنس حجٕی 

 (. 9ٚ قىُ  4٘یع وألا قفاف تٛز )جسَٚ  HLB = 8آٔسٜ ٚ ضً٘ ٕ٘ٛ٘ٝ تا 
 

 َای مختلف از سًرفکتاوت HLBَای واوًامًلسیًن در مقادیر ي روگ ومًوٍ -4 جذيل

Table 4- Color of nano-emulision of samples in different amounts of HLBs and surfactant 

9 = HLB 8 = HLB 7 = HLB 6 = HLB 5 = HLB surfactant 
opaque opaque opaque opaque opaque 3% 
opaque Semitransparent Semitransparent opaque opaque 4% 

Semitransparent transparent Semitransparent Semitransparent opaque 5% 

 

 
 َای مختلف HLBدرصذ حجمی سًرفکتاوت در  5عکس ومًوٍ واوًامًلسیًن با   -9شکل 

 َمان ومًوٍ است.( HLB)اعذاد داخل تصًیر عذد 

Figure 9- Nanomulsion sample with 5% volume of surfactant in different HLBs (numbers inside the Figure is the HLB nimber of 

same sample) 

 

ٞا تٛؾط زؾتٍاٜ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ ایٗ قؼاع شضات آب زضزضنس حجٕی ؾٛضفىتا٘ت،  5ٞا تا قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝٞسٜ قفافاظ ٔكاتؼس 

زاضای  HLB = 8زض  ٔكرم اؾت ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٕ٘ٛزاضآٚضزٜ قسٜ اؾت. تا تٛجٝ تٝ  10 ٘تایج زض قىُ وٝقس  ٌیطیا٘ساظٜظتاؾایعض 

ٔیاٍ٘یٗ قؼاع شضات ٕٞچٙیٗ اؾت ٚ ( nm٘ا٘ٛٔتط ) 100وٕتط اظ  ٛ٘ٝشضات آب زض ایٗ ٕ٘ ا٘ساظٜ. اؾتوٕتطیٗ ا٘ساظٜ شضات آب 

زضنس حجٕی اظ ؾٛضفىتا٘ت زض  5تِٛیسقسٜ تا  ، زض ٕ٘ٛ٘ٝٞاتٙسی أِٛؿیٖٛٚ تمؿیٓ تطاؾاؼ تؼطیف٘ا٘ٛٔتط اؾت.  18آب زض آٖ 

8 = HLB  ،تٛز.ٔاٜ پایساض  6. لاتُ شوط اؾت ایٗ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ تیف اظ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ تكىیُ قس  
 

 
Figure 10- The size of the water particle radius and the percentage of dispersion of the nanoemulsions with different HLBs 

 َای مختلف HLBَا با اوذازٌ شعاع ررات آب ي درصذ پراكىذگی واوًامًلسیًن -10 شکل
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زؾت آٔسٜ زض ایٗ تحمیك ٝٞا تا ٘تیجٝ تٌطفتٝ اؾت وٝ ٘تایج آٖتحمیمات ا٘سوی زض ظٔیٙٝ ؾاذت ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ ا٘جاْ 

وطزٖ پیساٞای ٔرتّف تطای  HLBزض  80ٚ تٛئیٗ 80اِسیٗ ٚ ٕٞىاضاٖ اظ ٔمازیط ٔرتّف ؾٛضفىتا٘ت اؾپٗقٛز. ٔمایؿٝ ٔی

نس حجٕی اظ زض 10ٞا وٕتطیٗ لطط شضات ضا زضقطایط تٟیٙٝ تِٛیس ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ آب زض ٌاظٚییُ اؾتفازٜ وطز٘س. آٖ

ٌاظٚییُ، -تیٛزیعَ-وه ٚ ػثسالله تطای تِٛیس ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ آب. [18]زؾت آٚضز٘سٝ)قطایط تٟیٙٝ( ت HLB = 10ٞا تا ؾٛضفىتا٘ت

تٟیٙٝ تطای  HLBایٗ اذتلاف زض ٔمساض ٚ ػسز [. 12اؾتفازٜ وطز٘س] HLB = 2/10زضنس حجٕی ؾٛضفىتا٘ت آ٘یٛ٘ی تا  5/7اظ 

 .اؾتجّٕٝ آب، تیٛزیعَ ٚ ٌاظٚییُ اظؾٛذت ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ  زِیُ ٘ٛع ٚ ٔمساض ٔٛاز تكىیُ زٞٙسٜتٝ ٞاتِٛیس ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ
 

 گیری وتیجٍ
 ز:قٌٛطفتٝ ٘تایج ظیط حانُ ٔیتا تٛجٝ تٝ تحمیك نٛضت

  ٝقٛز.تط تاقٙس، أِٛؿیٖٛ پایساضتط ٔیا٘ساظٜ شضات آب زض أِٛؿیٖٛ وٛچهٞط چ 

  تٟتطیٗ زضنس حجٕی تٛز ٚ  1تكىیُ قس، تطاتط تا  ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-آب أِٛؿیٖٛ آٖوٕتطیٗ ٔمساض ؾٛضفىتا٘ت وٝ زض

  زؾت آٔس.ٝت HLB = 6زض  80ٚ تٛئیٗ 80تا تیكتطیٗ پایساضی، اظ تطویة زٚ ؾٛضفىتا٘ت اؾپٗ آٖ تِٛیستطای  HLBػسز 

 6نس حجٕی ؾٛضفىتا٘ت زض زض 2ضٚظ زض أِٛؿیٖٛ تا  8تٝ ٔست  ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-تیكتطیٗ پایساضی أِٛؿیٖٛ آب = HLB 

 ٔاٜ تٛز. 6تیف اظ  ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-زؾت آٔس ٚ پایساضی ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ آبٝت

 زضنس  5تكىیُ قس، تطاتط تا  ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-آبوٝ زض آٖ ٘ا٘ٛأِٛؿیٖٛ  ،ؾٛضفىتا٘تاظ  قسٜاؾتفازٜ وٕتطیٗ ٔمساض

 .حجٕی تٛز

  تٟتطیٗ ػسزHLB ٛ٘اظ تطویة زٚ  ٘ا٘ٛٔتط 82/18ا٘ساظٜ تٝ شضات آب تا ٌاظٚییُ-تیٛزیعَ-بأِٛؿیٖٛ آتطای تِٛیس ٘ا

 زؾت آٔس.ٝت HLB = 8زض  80ٚ تٛئیٗ 80ؾٛضفىتا٘ت اؾپٗ
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In the present study, we aimed to investigate the optimum amount of surfactants to be used in emulsion and 

nano-emulsion fuels. This would ideally overcome the probable setbacks rooted in surfactant over use and 

dramatically decrease fuel production expanses, while preserving the fuel stability. In this regard, tween80 

and span80 were exploited to produce emulsion and nano-emulsion fuels. The biodiesel-diesel-water 

emulsion and nano-emulsion fuels were produced in different quantities and HLBs of surfactant. All 

evaluations were carried out using the B5 as the base fuel and water volume percentage of 5. The produced 

emulsions had milky and turbid appearance. Being stable for 8 days, the emulsion with HLB of 6 indicates 

the highest stability. The volume percentage of 1 at HLB of 6 was determined to be the minimum amount of 

the surfactants required to produce biodiesel-diesel-water emulsions. Moreover, the volume percentage of 5 

with HLB of 8 is reported to be the minimum amount of surfactants required to produce nano-emulsion. 
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