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. ظاٚیٝ اؾت ٜ قس، ٔغبِؼٝ ٚ ٚثطز ضیِٙٛسظ اػساتبثؼی اظ  ػٙٛاٖ ثٝزض ایٗ پػٚٞف، پبضأتطٞبی ػّٕىطزی یه ا٘ػوتٛض پیچكی، 

ٔٙظٛض قٙبذت ضفتبض ٝ٘س وٝ ثاخّٕٝ پبضأتطٞبییا٘ػوتٛض، اظ ضطیت ترّیٝپبقف ا٘ػوتٛض، عَٛ قىؿت نفحٝ ٔبیغ ٚ 

زؾت آٔسٜ ٝ٘تبیح ث ،یت ٘یعا٘س. زض ٟ٘ب نٛضت تبثؼی اظ اػساز ضیِٙٛسظ ٚ ٚثط ثیبٖ قسٜٝٞب ث ٚ تغییطات آٖ  ثطضؾی قسٜا٘ػوتٛض، 

، یه ا٘ػوتٛض زض ایٗ پػٚٞف اؾتفبزٜا٘س. ا٘ػوتٛض ٔٛضز  قسٜٚ اضظیبثی  ٔمبیؿٝ( LISAِیؿب ) ٞبیی ٘ظیط ٔسَ ٔسَ ثب ٘تبیح

ٞب قطایظ ؾیبَ ػبُٔ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. قطایظ ا٘دبْ تٕبٔی آظٔبیف ػٙٛاٖ ثٝثٛزٜ ٚ اظ آة ؾبزٜ پبیٝ  پیچكی ته

ٍ٘بضی ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٘تبیح . تهٛیطثطزاضی اظ ٔیساٖ پبقف ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾبیٝاؾت  ثٛزٜاؾتب٘ساضز اتٕؿفطیه 

 تغییط یبفتٝاتٕیعاؾیٖٛ ضغیٓ ثٝ  چىب٘ی لغطٜا٘ػوتٛض اظ ضغیٓ ضغیٓ پبقف  ،3×104 ضیِٙٛسظزض زٞس وٝ ٔیٞب ٘كبٖ آظٔبیف

حبوٓ  قٛز( وبُٔ ٔی پبقف پبقف )وٝ ٔرطٚط یبفتٝ وبٔلا تٛؾؼٝ ، ضغی7/3ٓ×104ٚ ثب افعایف ثیكتط ضیِٙٛسظ تب حس 

ٔتٙبؾت نٛضت ذغی ٝث            ثب ػجبضت  نفحٝ ٔبیغ عَٛ قىؿتس وٝ ٙزٞ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی ،. ٕٞچٙیٗقٛز ٔی

 .قٛز ٔیتمطیجب ثبثت  ثب افعایف ثیكتط ضیِٙٛسظ،ٚ  یبفتٝاثتسا افعایف  ظاٚیٝ پبقف ا٘ػوتٛض ،ثب افعایف ضیِٙٛسظ ،اظ عطفی. اؾت
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 قذههه

اظ  یبضیثؿ كطاٖیپ یطٚی٘ بیٚ  یسیزض ثٟجٛز ثبظزٜ احتطاق، تٛاٖ تِٛ قسٖ ٘مف وّیسی ظیطؾبٔب٘ٝ پبقفٔكرمثب  ،أطٚظٜ

ثب ا٘ٛاع  بؼیزض ل ،. زض ٚالغقٛز یٔ ثطای عطاحی ایٗ ٔٛتٛضٞب اؾتفبزٜ یچكیپ یا٘ػوتٛضٞب اظ ،یٚ ضاوت یٙیتٛضث ،یعِیز یٔٛتٛضٞب

ذبعط ٝث ،اٚلا :اظ چٙس خٟت اضخح اؾت یچكیپ ی(، اؾتفبزٜ اظ ا٘ػوتٛضٞبیٚ ثطق یضزثطذٛ یا٘ػوتٛضٞب طیٔرتّف ا٘ػوتٛضٞب )٘ظ

اذتلاط  تیضط دٝیٚ زض ٘ت)ثؿتٝ ثٝ ٞٙسؾٝ ا٘ػوتٛض(  زاذُ ٚ یب ذبضج اظ ا٘ػوتٛض زض ی پیكطاٖٞب ِٔٛفٝٚ ٔٛثط  ىٙٛاذتیاذتلاط 

تطثٛزٖ  وٛچه ػّت ثٝ تیؾبذت ٚ زضٟ٘ب یثٝ ذغبٞب ٖٛیعاؾیاتٕ یٞب كرهٝٔتط  وٓ تیحؿبؾ ػّت ثٝ ،بیثب٘ ؛ا٘ػوتٛض ٔٙبؾت

 غیتٛظٕٞچٙیٗ ( ٚ یخطٔ بٖی)ثب ٕٞبٖ افت فكبض ٚ خط یقسٜ تٛؾظ ا٘ػوتٛض ثطقدبزیاظ لغط لغطٜ ا ٗیبٍ٘یلغط لغطٜ ٔ

 . ٘ؿجت ثٝ ا٘ٛاع زیٍط ا٘ػوتٛضٞب ا٘ساظٜ لغطات تط یىٙٛاذت

ٞبٖ   ،ٔثبَ یا٘دبْ قسٜ اؾت. ثطا یچكیپ یپبقف ٚ اذتلاط ا٘ػوتٛضٞب ٙٝیزض ظٔ یبزیظ یٚ ػسز یٔغبِؼبت تدطث تبوٖٙٛ

 ی( ضا ثط ضٚٝیٔحٛض )زٚپب ٞٓ یچكیا٘ػوتٛض پ هی یإِبٖ زاذّ یاثطات تٛضفتٍ [2]ٚ ٕٞىبضا٘ف ٓیٚ و [1]ٚ ٕٞىبضا٘ف

اوؿٙسٜ  ؾبظٝ یقج ػٙٛاٖ ثٝؾٛذت ٚ اظ آة  ػٙٛاٖ ثٝ ؾفیس ٘فتٞب اظ  . آٖز٘سوط یثطضؾ هیاتٕؿفط ظیاذتلاط زض قطا یٞب ٔكرهٝ

اظ آٖ ثٛز  ی. ٔكبٞسات حبوقس یثطضؾ یإِبٖ زاذّ یتٛضفتٍ عاٖیٔ طییثب تغ یزاذّ بٖیخط یثبظقسٌ ٝیاؾتفبزٜ وطز٘س. اثط ظاٚ
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لغطات  1لغط ٔتٛؾظ ؾبٚتط ٗیچٕٙٞ .زاضز ٘ػوتٛضا یثٝ عَٛ تٛضفتٍ یبزیظ تیٞب حؿبؾ ِٔٛفٝ یخطٔ غیوٝ ثبظزٜ اذتلاط ٚ تٛظ

 یا٘ػوتٛضٞب 2افكب٘ٝ یٞب ٔكرهٝ یثب ٔغبِؼٝ ثط ضٚ ،[3]ٚ ٕٞىبضا٘ف ی. اؾتطاوبثسی یوبٞف ٔ یا٘سو یعَٛ تٛضفتٍ فیثب افعا

( 100تب  1/0ثٝ ٌبظ ) غیٔب تىب٘ٝاظ ٘ؿجت  غیثبظٜ ٚؾ هیثبض ٚ زض  30فكبض ٔحفظٝ ضا تب حس  فیٔحٛض، اثطات افعا ٞٓ یچكیپ

وٝ ثب  زاز یٔكبٞسات ٘كبٖ ٔ حیاؾتفبزٜ وطز٘س. ٘تب ٞب كطا٘ٝیپ ؾبظٝ یقج ػٙٛاٖ ثٝ تطٚغٖی/ْ٘ٛیٞب اظ آة ٚ ّٞ . آٖوطز٘س یثطضؾ

ثب ا٘ػوتٛض  بؼیزض ل ٗیبٍ٘یلغطٜ ٔلغط ا٘ساظٜ  ،ٗیچٙ. ٕٞبثسی یوبٞف ٔ غیافكب٘ٝ ٔب یثبظقسٌ ٝیٔحٛض، ظاٚ ٌبظ ٞٓ تىب٘ٝ فیافعا

 ٝیظاٚ یاعطاف ضا ثط ضٚ ظیٌبظ ٔح یاثطات چٍبِ [4،5]ٚ ٕٞىبضا٘ف ٓیتط اؾت. و ( وٛچهیخطٔ بٖیٕٞبٖ خط ب)ث یٔحٛض ثطق ٞٓ

ٞب اظ آة  . آٖثطضؾی وطز٘س( ٝیٔحٛض )زٚپب ٚ ٞٓ ٝیپب ته یچكیپ یٚ عَٛ قىؿت آٖ زض ا٘ػوتٛضٞب غینفحٝ ٔب یثبظقسٌ

زض وُ ثبظٜ  جبیتمط غیقسٜ افكب٘ٝ تب لجُ اظ قىؿت نفحٝ ٔبیطیٌ ا٘ساظٜ ٝیظاٚاوؿٙسٜ اؾتفبزٜ وطز٘س.  ؾبظٝ یقج بَیؾ ػٙٛاٖ ثٝ

 دٝیٌبظ اعطاف ٚ زض٘ت یچٍبِ فیافعا ػّت ثٝفكبض ٔحفظٝ،  فیثب افعا ،حبَٗ یثب ا ،ثبض( ثبثت ٔب٘س 40تب  1ٔحفظٝ ) یفكبض

 . بفتیعَٛ قىؿت آٖ وبٞف  غ،یٚاضزٜ ثٝ نفحٝ ٔب یىیٙبٔیطٚزیآ یطٚی٘ فیافعا

ثٝ ثطضؾی ضفتبض زیٙبٔیىی ٚ ٘یع پبؾد آوٛؾتیىی قسٜ زض ظٔیٙٝ ا٘ػوتٛضٞبی پیچكی  ٞبی تدطثی ا٘دبْ ٚٞفتؼسازی اظ پػ

ٞبی زیٙبٔیىی یه ا٘ػوتٛض پیچكی ضا زض  ٔكرهٝ [6]ذیُ ٚ ٕٞىبضاٖ ،تبظٌیثٝثبضٜ،  اؾت. زض ایٗ ٞب اذتهبل یبفتٝ آٖ

ضی تِٛیس ثب اؾتفبزٜ اظ یه ِٔٛس پبِؽ ٔىب٘یىی، ٘ٛؾب٘بت اخجبضی فكب ،وبض ٞب ثطای ایٗ ز٘س. آٖوطٞبی پبییٗ اؾترطاج  فطوب٘ؽ

ثؿتٍی  ٘حٜٛ ٞٓ ،ٟ٘بیتب ،ٞب ٌیطی وطز٘س. آٖ طػت ٔحٛضی ضا ا٘ساظٜوطز٘س ٚ ٔمبزیط ٘ٛؾب٘ی زثی، افت فكبض، ضربٔت فیّٓ ٔبیغ ٚ ؾ

 3تكسیسوٙٙسٜ ِّٕٟٞٛتعػٙٛاٖ یه ٝا٘ػوتٛض ضا ث  ٔحطن ضا پیسا وطز٘س. ٕٞچٙیٗ فطوب٘ؽ ٔكرهٝفبظی ثیٗ وٕیبت ٔصوٛض ٚ 

ا٘ػوتٛض   ػٙٛاٖ تبثؼی اظ ٞٙسؾٝ ٞبی زیٙبٔیىی یه ا٘ػوتٛض پیچكی ؾبزٜ ضا ثٝ ٘یع ٔكرهٝ [7]ٕٞىبضاٖچبً٘ ٚ قٙبؾبیی وطز٘س. 

ٞبی ٕٔبؾی  وبض ا٘ػوتٛضی ثب لبثّیت تغییط عَٛ ٘بحیٝ چطذف، لغط ٘بحیٝ چطذف، تؼساز ٚضٚزی ٞب ثطای ایٗ زؾت آٚضز٘س. آٖٝث

تحطیه ثط  تحطیه قس ٚ اثط ایٗعطاحی وطز٘س. فكبض ذظ تغصیٝ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ِٔٛس پبِؽ ٞیسضٚزیٙبٔیىی  4چٙسضاٞٝٚ لغط 

ثٝ ایٗ ٘تیدٝ  ،ٟ٘بیتب ،ٞب ، فكبض ذطٚخی ا٘ػوتٛض ٚ ٘یع ضربٔت فیّٓ ٔبیغ زض ذطٚخی ا٘ػوتٛض اضظیبثی قس. آٖچٙسضاٞٝفكبض 

تطی ثط  ٍط پبضأتطٞبی ٞٙسؾی ا٘ػوتٛض، تبثیط ثیف٘ؿجت ثٝ زیٞبی ٕٔبؾی،  تؼساز ٚضٚزیٚ  چٙسضاٞٝضؾیس٘س وٝ لغط 

 ٞبی زیٙبٔیىی ا٘ػوتٛض پیچكی ؾبزٜ زاض٘س. ٔكرهٝ

 یٞب یساضی٘بپب [8]ؿتطیٚ ٞ ٓیا٘دبْ قسٜ اؾت. و ٙٝیظٔ ٗیزض ا یبزیظ یػسز یٞب پػٚٞف طایاذ ،یثط ٔغبِؼبت تدطث ػلاٜٚ

ٞب ثب فطو تؼبزَ  ز٘س. آٖوطٔحٛض ضا ٔغبِؼٝ  ٞٓ یچكیا٘ػوتٛض پ هی یتٛضفتٍ ٝیزضٖٚ ٘بح غینفحٝ ٔب یىیٙبٔیسضٚزیٞ

 حیزاز٘س. ٘تب ٛؾؼٝت یٍٕٞٗ ٔحّ بٖیٔسَ خط هی بٖ،یخط ساٖیٚ ٌبظ زض ؾطتبؾط ٔ غیٔب یٞبفبظ ٗیث یاتىب٘ٝٚ  یىیٙبٔیتطٔٛز

 . پبضنقٛ٘س یٔ تط فیقسٜ ث ٜسیپبق غیٚ ٘ٛؾب٘بت ٔب یحطوت چطذك غ،یٌبظ ثٝ ٔب ی٘ؿجت چٍبِ فیوٝ ثب افعا زاز ی٘كبٖ ٔ ٝیاِٚ

 هی یٞب ثط ٔجٙب آٖ ُیوطز٘س. تحّ یضا ثطضؾ یچكیه ا٘ػوتٛض پیقسٜ اظ سٜیپبق غیؾغح آظاز ٚ قىُ افكب٘ٝ ٔب [9]ؿتطیٚ ٞ

 ٝیٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ظاٚ ّٓیا٘دبْ قس. ضربٔت ف طی٘بپص ٚ تطاوٓ طِعجیغ ،یٔتمبضٖ ٔحٛض بٖیٚ ثب فطو خط یضٚـ إِبٖ ٔطظ

 تغبثك زاقت.  یذٛثٝث هیولاؾ یٞب یتئٛض یٙیترٕ حیٔرطٚط افكب٘ٝ ثب ٘تب

اظ  یٙبٖ ثؼضچثٛزٜ اؾت، أب ٕٞ ٔٛثط بضیثؿ یچكیپ یحبوٓ ثط ا٘ػوتٛضٞب هیعیزض قٙبذت ثٟتط ف ٗیكیٔغبِؼبت پ اٌطچٝ

 یثطذ یثطا یٔتمٗ ٚ ٔؼتجط یضاثغٝ تدطث چیتبوٖٙٛ ٞ ،ٔثبَ یا٘س. ثطا ٘ٛع اظ ا٘ػوتٛضٞب ٔغفَٛ ٚالغ قسٜ ٗیا یانّ یٞب ٔكرهٝ

 یوٕ یپػٚٞف، ػلاٜٚ ثط ثطضؾ ٗیاضائٝ ٘كسٜ اؾت. زض ا غینفحٝ ٔب ؿتعَٛ قى طی٘ظ ٚ وبضثطزی ٟٔٓ یػّٕىطز یاظ پبضأتطٞب

اضتجبط  ،ثبض ثطای اِٚیٗ ٔتساَٚ، یچكیا٘ػوتٛض پ هیعَٛ قىؿت(  ،یثبظقسٌ ٝیظاٚ طی)٘ظ هیٔبوطٚؾىٛپ یٞب ٔكرهٝ یفیٚ و

اظ  یىی حیثب ٘تب یآظٖٔٛ تدطث حی٘تب ،ٗیٙچٕٞ. تقسٜ اؾ زض لبِت یه ضاثغٝ تدطثی اضائٝ ٚ ٚثط ِٙٛسظیٞب ثب اػساز ض ٔكرهٝ ٗیا

                                                           
1. Sauter Mean Diameter (SMD) 

2. Spray 
3. Helmholtz Resonator 

4. Manifold 
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زض ایٗ  .اؾت قسٜ ٔحسٚزٜ اػتجبض ایٗ تئٛضی اضائٝ ٚ ؿٝیٔمب (1افكب٘ٝ ا٘ػوتٛض )تئٛضی ِیؿبقىؿت ی ٞب یتئٛضٔكٟٛضتطیٗ 

ٚخٛز آٔسٜ اظ یه ٝحتی ثطای نفحبت ٔبیغ ٔرطٚعی )ثت وٝ ضاثغٝ ثطآٔسٜ اظ تئٛضی ِیؿب ثبثت قسٜ اؾ ،ثبض ثطای اِٚیٗ ،پػٚٞف

 ا٘ػوتٛض پیچكی( ٘یع نبزق اؾت.

 

 روش تجرتی
ٔرعٖ  ٘س اظ:ا٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. اخعای ٔرتّف ایٗ آظٍٔٛ٘ط ػجبضت 1زض قىُ  ٕ٘بیی اظ ثؿتط تدطثی ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف

ٌیح فكبضی ثب ، ضٚتبٔتط، ٚ ٔٙجغ ٘ٛض ٚ ػسؾی D7100 ٔسَ ٘یىٖٛ زٚضثیٗ قبُٔٔٙجغ آة، ؾیؿتٓ ٘ٛضی  ضٌٛلاتٛض، ،ٌصاضفكبض

وٝ ثطای تبٔیٗ ٔرعٖ فكبض ٚ ا٘ػوتٛض. ؾیبَ پبقیسٜ قسٜ وٙٙسٜ خٕغؾبظٜ ٞب ٚ اتهبلات، ، ِِٛٝثبض 40ٌیطی فكبض تب  لبثّیت ا٘ساظٜ

ضا زاضز. ایٗ  ثبض 200حس  ٔٙجغ پط فكبض ٌبظ ٘یتطٚغٖ اؾت وٝ لبثّیت تحُٕ فكبض تبقٛز یه فكبض پكت ا٘ػوتٛض اؾتفبزٜ ٔی

 200زض ٔحسٚزٜ ٔرعٖ ٔبیغ ضٚی فكبض  ،ثب اؾتفبزٜ اظ یه ضٌٛلاتٛض ٌبظی. ٔٙجغ اظ عطیك اتهبلاتی ثٝ ٔٙجغ آة ٚنُ قسٜ اؾت

ؾٙح ؾٙح، یه فكبضقٛز وٝ زض آٖ یه زثییلبثُ تٙظیٓ اؾت. ذطٚخی ٔرعٖ آة تٛؾظ یه ِِٛٝ ثٝ یه پُٙ ٚاضز ٔ ثبض 20تب 

 قٛز.ٔتهُ ٔی ؾطا٘ػوتٛض ای ثٝپُٙ تٛؾظ ِِٛٝ ٚ یه قیط ؾٛظ٘ی ثطای وٙتطَ زثی لطاض زاضز. ذطٚخی وٙتطَ

  

 
Figure 1- Schematic (right) and actual (left) images of the injector test stand 

 انصکتور( آزهونگرسوت چپ: تصویری از  ،کل آزهونگر طرحوارهانصکتور )سوت راست:  آزهونگر -1 ضکل

 

اثؼبز ٞٙسؾی ایٗ ا٘ػوتٛض  ،2قىُ پبیٝ اؾت. پیچكی ته-قسٜ زض ایٗ تحمیك یه ا٘ػوتٛض فكبضیا٘ػوتٛض پیچكی اؾتفبزٜ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 

اؾت. زض ایٗ ضٚـ ثب تبثف ٘ٛض اظ پكت، زض نٛضت ٚخٛز  اؾتفبزٜ قسٜ 2ٍ٘بضیؾبیٝاظ ؾیؿتٓ  ٌیطی اپتیىیا٘ساظٜثطای 

ٍ٘بضی قبُٔ یه  تهبٚیط ؾبیٝ ،ثٙسز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔب٘غ ثط ضٚی نفحٝ ٘مف ٔی  ، ؾبیٝٔب٘غ ثیٗ ٔٙجغ ٘ٛض ٚ نفحٝ زٚضثیٗ

ٍ٘بضی زض قطایظ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾبیٝ ،ٌطفتٝ اظ ٚخٛز ٔب٘غ اؾت. ػٕٛٔبظٔیٙٝ ٘ٛضا٘ی )ٔطثٛط ثٝ ٘ٛض ٔٙجغ( ٚ یه ؾبیٝ قىُ

؛ اؾتٍ٘بضی قبُٔ زٚ خع اؾبؾی ؾیؿتٓ ؾبیٝ ،ٚخٛز یه ٔبزٜ ثب ضطیت قىؿت ثبلا )ٔب٘ٙس آة( ٔطؾْٛ اؾت. ثٝ عٛض وّی

ػٙٛاٖ زی ٚ یب ِیعض ثٝایٔؼٕٛلا اظ فلاـ لأپ، تِٛیس خطلٝ، ٘ٛضٞبی اَ ،ٍ٘بضی ٞب. زض ضٚـ ؾبیٝٔٙجغ ٘ٛض ٚ ثرف ضجظ زازٜ

                                                           
1. Liquid Instability Sheet Atomization (LISA)  
2. Shadowgraphy 
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ٙیٗ زٚ ػسؾی، چٚات ٚ ٕٞ 1000٘ٛضٜ ؾجعضً٘ ثب تٛاٖ  زی تهایاظ یه اَ ،[. زض ایٗ آظٔبیف10ٛز]ق ٔٙجغ ٘ٛض اؾتفبزٜ ٔی

ٔٙظٛض تٟیٝ تهبٚیطی ٔٙدٕس اظ  وطزٖ ٘ٛض زض ِٙع زٚضثیٗ، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثٝوطزٖ ٘ٛض ٚ زٚٔی ثطای ٔتٕطوعاظییىی ثطای ٔٛ

ؾیؿتٓ  عطحٛاضٜاؾت.   ثب٘یٝ تٙظیٓ قسٜ 000125/0ضٚی  پبقف، ظٔبٖ ٘ٛضٌیطی زٚضثیٗ زض تٕبْ قطایظ ػّٕىطزی افكب٘ٝ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3قىُ  قسٜ زضٍ٘بضی اؾتفبزٜؾبیٝ

 

 
Figure 2- Cutted section view of the swirl injector 

 استفاده ورده از انصکتور هوردخ های کاهل و ترشنوا -2 ضکل

 

 
Figure 3- A simple schematic of the shadowgrahy setup 

 نگاریسیستن سایه ساده از ایطرحواره -3 ضکل
 

 .قٛ٘س ٔكرهبت ػّٕىطزی ا٘ػوتٛض زض قطایظ ٔرتّف ٔحبؾجٝ ٔیپطزاظـ قسٜ ٚ  تٛؾظ زٚضثیٗ، قسٜ تهبٚیط ضجظ ،ٟ٘بیتب

ٚ اعٕیٙبٖ اظ  ٌیطیا٘ساظٜحسالُ ضؾب٘سٖ ذغبی ثطای ثٝزٞس. قبیبٖ شوط اؾت وٝ  ٞب ضا ٘كبٖ ٔی قطایظ ا٘دبْ آظٖٔٛ 1خسَٚ 

 قسٜ اؾت. ا٘دبْ، ٞط آظٔبیف چٙسیٗ ٔطتجٝ تىطاضپصیطی ٘تبیح
 

 ها ضرایط انجام آزهایص -1جذول 

Table 1- Test Conditions 

Pressure Drop (bar) 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 

Mass Flow Rate (g/sec) 8.15 11.46 13.35 15.79 18.07 17.96 19.52 21.43 23.42 23.44 24.59 

Reynolds (× 10-5) 0.28 0.35 0.4 0.45 0.49 0.53 0.56 0.6 0.63 0.66 0.69 

Pressure Drop (bar) 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5 10 10.5 11 
 

Mass Flow Rate (g/sec) 25.88 26.46 27.2 30.85 33.08 33.44 33.97 34.79 35.35 37.17 
 

Reynolds (× 10-5) 0.72 0.75 0.77 0.8 0.82 0.85 0.87 0.89 0.91 0.94 
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 نتایج
ٔمساض افت  ثب تٛخٝ ثٝ ،ٔرتّفی اظ قىؿت نفحٝ ٔبیغ ٞبیحبِت، [15-11]عٛض وٝ زض ٔٙبثغ ٔرتّف ٘یع ػٙٛاٖ قسٜ اؾت ٕٞبٖ

      حبِت، 2پیبظی حبِت، 1ب٘یچى لغطٜ حبِتقٛ٘س:  ٌصاضی ٔیثٝ نٛضت ظیط ٘بْ ٞبحبِتزٞس. ایٗ ضخ ٔیفكبض زٚ ؾط ا٘ػوتٛض، 

ای، اظ ذطٚخی ٘بظَ ثٝ نٛضت لغطٜ ،زٞس ٚ ٔبیغچىیسٖ زض افت فكبضٞبی وٓ ضخ ٔی حبِت .4اتٕیعاؾیٖٛ حبِتٚ  3ٌٖٛلاِٝ

تط أب ایٗ ٔرطٚط وٕی پبییٗ ،وٙس چىس. ثب افعایف افت فكبض نفحٝ ٔبیغ قىُ ٌطفتٝ ٚ حبِت ٔرطٚعی پیسا ٔیا٘ػوتٛض ٔی

ثؼسی،  حبِتقٛز ٚ فكبض، ثبػث ثبظقسٖ ٔرطٚط ٔی ثیكتط آٚضز. افعایفٚخٛز ٔیقىّی ٕٞب٘ٙس یه پیبظ ضا ثٝقسٜ ٚ خٕغ 

ضؾس ٚ یبفتٝ ٔیٔرطٚط پبقف ثٝ حبِت وبٔلا تٛؾؼٝ فكبض، ثیكتطثب افعایف  ،ٟ٘بیتبزٞس.  ضا قىُ ٔی ،ٌٖٛلاِٝ حبِتیؼٙی ٕٞبٖ 

زض قىُ  .زض افت فكبضٞبی ٔرتّف ٔكبٞسٜ قس ی ٔصوٛضٞبحبِت تٕبٔی ،ٚٞفایٗ پػآٚضز. زض  ٚخٛز ٔیٝیه ٔرطٚط وبُٔ ضا ث

زٞس وٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٘تبیح آظٔبیف ایٗ ا٘ػوتٛض ٘كبٖ ٔیٞب حبِتتهبٚیط ٔطثٛط ثٝ تؼسازی اظ ایٗ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ ،4

حؿت لغط ٘بظَ )تؼطیف ضیِٙٛسظ ثط اؾت٘یبظ  3×104ثطاثط ثب  5ضیِٙٛسظی اتٕیعاؾیٖٛ ػسز حبِتٌٖٛ ثٝ  لاِٝ حبِتثطای ا٘تمبَ اظ 

؛ یبثس ٔیوبٔلا تٛؾؼٝ ذطٚخی اظ ا٘ػوتٛض تٛاٖ ٌفت وٝ خطیبٖ  تمطیجب ٔی 7/3×104 ثبلاتط اظ حس ز ضیِٙٛسظاػسا ثطایا٘ػوتٛض( ٚ 

پیچكی ثب اؾتفبزٜ اظ زثی ػجٛضی اظ یه ا٘ػوتٛض . یؿتٔب٘س ٚ تبثغ ػسز ضیِٙٛسظ ٘ ثسیٗ ٔؼٙب وٝ ظاٚیٝ پبقف تمطیجب ثبثت ثبلی ٔی

 .زقٛتؼییٗ ٔی (1)ضاثغٝ 

(1)  ̇      √     
 

 

Figure 4- liquid sheet breaking modes (A: Onion mode, B: Tulip mode, C: Atomization mode)  

 اتویساسیوى حالتج(  ،گوىلاله حالتب(  ،پیازی حالتالف(  :هایعهای هختلف ضکست صفحه حالت -4 ضکل

 

افت     چٍبِی ٔبیغ ػجٛضی اظ ا٘ػوتٛض،   ٔؿبحت ذطٚخی ٘بظَ ا٘ػوتٛض،    اظ ا٘ػوتٛض، یزثی ػجٛض ̇ زض ایٗ ضاثغٝ 

ثؼس ٔؼطف زثی ا٘ػوتٛض  ػٙٛاٖ پبضأتط ثی زض ٔمبلات اظ ضطیت ترّیٝ ثٝ ،ػٕستب .اؾتضطیت ترّیٝ ا٘ػوتٛض     فكبض ا٘ػوتٛض ٚ

اؾت پبضأتط ٟٕٔی ضطیت ترّیٝ ا٘ػوتٛض افت فكبض ضاثغٝ ٔؿتمیٓ زاضز. ٔدصٚض ، زثی ثب ثبلاثب تٛخٝ ثٝ ضاثغٝ  قٛز. اؾتفبزٜ ٔی

تحمیمبت اظ ثطذی ٘تبیح أب  ،[16]ایٗ ضطیت اؾبؾب ثٝ قىُ ا٘ػوتٛض ٚاثؿتٝ اؾتٝ اؾت. وٝ زثی ا٘ػوتٛض ثٝ آٖ ٚاثؿت

وٝ  زٞٙس ٔیٌصاضز. ایٗ تحمیمبت ٘كبٖ س وٝ افت فكبض ا٘ػوتٛض ٘یع ثط ضٚی ضطیت ترّیٝ تبثیط ٔیٙزٞ٘كبٖ ٔی [17،18]تدطثی

افعایف افعایف افت فكبض،  ثب ،٘حٛی وٝ زض اثتسا، ثٝوٙستغییط ٔی افت فكبضثطای یه ا٘ػوتٛض ثب ٞٙسؾٝ ٔكرم، ثب  ضطیت ترّیٝ

ٞٓ  [11]ِفجٛض ،ذهٛل  زض ایٗ. قٛز ٔیثبثت  یبفتٝ ٚ ٟ٘بیتبثب افعایف ثیكتط افت فكبض ضطیت ترّیٝ وبٞف ؾپؽ،  .یبثسٔی

ّیٝ ر. ٕ٘ٛزاض تغییطات ضطیت تیؿتِٙٛسظ ٘ضیػسز ضطیت ترّیٝ تبثؼی اظ  ،وٙس وٝ اظ یه ػسز ضیِٙٛسظ ٔكرم ثٝ ثؼس تهطیح ٔی

                                                           
1. Dripping mode 

2. Onion mode  
3. Tulip mode 

4. Atomization mode 

ا٘ػوتٛض ثٝ قسٖ فكبض زٚ ؾط  فكبض زٚ ؾط ا٘ػوتٛض اؾت، چطا وٝ ٔتغیط خطیب٘ی آٖ )ؾطػت( زضٚالغ ٘بقی اظ تجسیُ ٘ٛػی ٔؼطف افت  ػسز ضیِٙٛسظ ثٝ .5

 ؾطػت ذطٚخی زض ٘بظَ ا٘ػوتٛض اؾت.
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ضطیت ترّیٝ ثبثت  ،یِٙٛسظ ذبنی ثٝ ثؼسضوٝ اظ ػسز  قٛز زازٜ قسٜ اؾت. ٔكبٞسٜ ٔی٘كبٖ  5قىُ زض  یِٙٛسظضحؿت ػسز ثط

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. (2) ؾیبَ ػبُٔ، اظ ضاثغٝ  ػٙٛاٖ ثٌٝیطی ضطیت ترّیٝ ا٘ػوتٛض، ثب فطو اؾتفبزٜ اظ آة  ثطای ا٘ساظٜ .ٔب٘س ٔی

(2)            
 ̇

√  
 

 

 
Figure 5- Discharge coefficient as a function of Reynolds number 

 نولذزیر عذد ترحسة انصکتور هیتخل ةیضر راتییتغ -5 ضکل

 
 23/0وٙس ٚ زض حسٚز تغییطی ٕ٘ی 5×104 اظ حس ضیِٙٛسظ افعایفثب زٞس وٝ ضطیت ترّیٝ ایٗ ا٘ػوتٛض، ٘تبیح ٘كبٖ ٔی

ضا ثطای ٔحبؾجٝ ضطیت ترّیٝ ا٘ػوتٛض  (3)  ٞبی تدطثی، ضاثغٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تبیح زازٜ ،[11]ِفجٛض ٚ ضیعن ٔب٘س.ثبثت ثبلی ٔی

ح یزض ٔمبیؿٝ ثب ٘تب ظ٘س وٝ ایٗ ٔیعاٖ ترٕیٗ ٔی 216/0ضا ثطاثط ثب  حبضطایٗ ضاثغٝ ٔمساض ضطیت ترّیٝ ا٘ػوتٛض  ا٘س. پیكٟٙبز زازٜ

 ذغب زاضز. زضنس 6 تدطثی
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افعایف ضیِٙٛسظ  ،. زض اثتسازاضز ثطتغییطات ظاٚیٝ پبقف ضا زضضیِٙٛسظ ػسز  زٞٙس وٝ تغییطات ٘تبیح تدطثی ٚ تئٛضی ٘كبٖ ٔی

ٌیطز، ظاٚیٝ وبُٔ قىُ ٔی عٛضٝپبقف ث أب ثب افعایف ثیكتط ضیِٙٛسظ، ظٔب٘ی وٝ ٔرطٚط ،زقٛثبػث افعایف ظاٚیٝ پبقف ٔی

ا٘ساظٜ  زٞس.ضیِٙٛسظ ٘كبٖ ٔیػسز حؿت ثط ضا تغییطات ظاٚیٝ پبقف ٕ٘ٛزاض 6قىُ قٛز. یبثس ٚ ثبثت ٔیپبقف زیٍط افعایف ٕ٘ی

افعاض  ٘طْ دبیی وٝ پطزاظـ تهبٚیط زضاؾت. اظ آ٘ قسٜ   ا٘ػوتٛض ٔكرم افكب٘ٝقسٜ اظ  اظ عطیك پطزاظـ تهبٚیط تٟیٝ ظاٚیٝ پبقف

ذغبی ٔحبؾجٝ وٕیبت ٔرتّف )ظاٚیٝ پبقف ٚ عَٛ قىؿت( ثؿیبض ٘بچیع ثٛزٜ ٚ تبثؼی اظ ػسز  قسٜ ا٘دبْ قسٜ اؾت، زازٜ تٛؾؼٝ

حؿت )ثطِٛسظ ثیٗ تغییطات ظاٚیٝ پبقف ثطحؿت ضیٙ (4)ضاثغٝ قىُ ای ثٝ تٛاٖ ضاثغٝ زؾت آٔسٜ ٔیٝاظ ٘تبیح ث. یؿتضیِٙٛسظ ٘

وطزٖ ایٗ ضاثغٝ ثبیس اثط  تبثؼی اظ ٞٙسؾٝ ا٘ػوتٛض اؾت ٚ ثطای ػٕٛٔی (4)ثبثت ضاثغٝ ػجبضت زؾت آٚضز. ٝث (لغط ٘بظَ ا٘ػوتٛض

 ٔؼتجط اؾت. 2×104تط اظ  ثطای اػساز ضیِٙٛسظ ثعضي (4)قبیبٖ شوط اؾت وٝ ضاثغٝ ٞٙسؾی ا٘ػوتٛض ضا ٔغبِؼٝ وطز.  ٔمبزیط تغییطات

(4)                                           
         ٘كبٖ زازٜ قسٜ 7قىُ ثؼس قسٜ )٘ؿجت ثٝ لغط ٘بظَ ا٘ػوتٛض( ثطحؿت ػسز ضیِٙٛسظ زض  تغییطات عَٛ قىؿت ثی

، زض زٞس قىُ، وٝ افعایف ضیِٙٛسظ عَٛ قىؿت ضا افعایف ٔیپیبظی حبِتخع زض زٞس، ثٝزؾت آٔسٜ ٘كبٖ ٔیٝاؾت. ٘تبیح ث

پیبظی ٘كبٖ  حبِتعَٛ قىؿت ٔطثٛط ثٝ  7قىُ  قٛز. زضقىؿت ٔی ثبػث وبٞف عَٛ ٞبی زیٍط، افعایف ضیِٙٛسظحبِت

ثطاؾبؼ ٘تبیح تدطثی،  ،(5)ا٘س. ضاثغٝ  ٌٖٛ ٚ اتٕیعاؾیٖٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜٞبی لاِٝحبِتزازٜ ٘كسٜ اؾت ٚ تٟٙب ٔمبزیط ٔتٙبظط ثب 
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٘یع تبثؼی  (5)، ػجبضت ثبثت ضاثغٝ (4) ٖٛ ضاثغٕٝٞچ وٙس. ثؼسقسٜ ٚ ػسز ضیِٙٛسظ اضتجبط ثطلطاض ٔی ذٛثی ثیٗ عَٛ قىؿت ثی ثٝ

قبیبٖ شوط اؾت وطزٖ ایٗ ضاثغٝ ثبیس اثط تغییطات ٔمبزیط ٞٙسؾی ا٘ػوتٛض ضا ٔغبِؼٝ وطز.  اظ ٞٙسؾٝ ا٘ػوتٛض اؾت ٚ ثطای ػٕٛٔی

 س.ٞؿتٙ 25/1×105ٚ  5/2×104تطتیت ثطاثط ثب  ثٝ (4)وٝ حسٚز پبییٗ ٚ ثبلای اػساز ضیِٙٛسظ ٔؼتجط زض ضاثغٝ 
 

 
Figure 6- Spray cone angle as a function of Reynolds number 

 رینولذزعذد حسة تر)درجه( تغییرات زاویه پاضص  -6 ضکل

 

 
Figure 7- Dimensionless breaking length as a function of Reynolds number 

 رینولذز عذد تغییرات طول ضکست صفحه هایع تر حسة -7 ضکل
    

(5)   

    

                     

ؾطػت    ،زض ایٗ ضاثغٝ .[16]یبثسافعایف ٔی (6) ؾیبَ ذطٚخی اظ ا٘ػوتٛض عجك ضاثغٝ٘بٔی ثب افعایف افت فكبض، ؾطػت 

تط ضٚی نفحٝ تط ثب زأٙٝ ثعضيٚخٛز آٔسٖ اغتكبقبت لٛی. ایٗ افعایف ؾطػت ثبػث ثٝاؾتؾیبَ ذطٚخی اظ زٞب٘ٝ ا٘ػوتٛض 

 .[18]تط اتفبق ثیفتسپیٛؾتٝ، ؾطیغقٛز قىؿت نفحٝ ٔبیغ ٔبیغ اؾت وٝ ثبػث ٔی

(6)   √      
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 نٛضت تبثؼی ذغی اظ ػجبضتٝثتغییطات عَٛ قىؿت فٗ ٔبیغ )نفحٝ ٔؿغح ٔبیغ( ضا  [11]ِفجٛضٔغبِؼبت ٘تبیح 

تٛاٖ  ٔی ،ِصا .قٛز ا٘ػوتٛضٞبی ثطذٛضزی ٔحؿٛة ٔی انّی اتٕیعاؾیٖٛ 1ؾبظٚوبضٔبیغ ایٗ فٗ  زٞس. ٘كبٖ ٔی            

ٚخٛز آٔسٜ تٛؾظ ا٘ػوتٛضٞبی پیچكی ٘یع ایٗ ٚاثؿتٍی ٚخٛز زاقتٝ ثبقس؛ ثب ایٗ تفبٚت ٝا٘تظبض زاقت وٝ ثطای نفحبت ٔبیغ ث

وتٛض ٔٙظٛض خٟت ثطضؾی ٔیعاٖ ٕٞرٛا٘ی ٘تبیح آظٔبیف ا٘ػوٝ نفحبت ٔبیغ ا٘ػوتٛضٞبی پیچكی ٔؿغح ٘یؿتٙس. ثب ایٗ ٔٙغك، 

حؿت ػجبضت ٔصوٛض ضؾٓ قس ٚ ٔكبٞسٜ ٔرطٚعی ایٗ ا٘ػوتٛض ثط ثؼسقسٜ نفحٝ ثب ٘تبیح یه فٗ ٔبیغ، تغییطات عَٛ قىؿت ثی

ا٘ػوتٛض پیچكی ٘یع نبزق اؾت  ثطای قىؿت نفحٝ ٔرطٚعی               ذغی پیكٟٙبزی ِفجٛض تبثؼیتقس وٝ ٕٞبٖ 

ٔرطٚعی ا٘ػوتٛض  نفحٝ ٔؿغح ا٘ػوتٛض ثطذٛضزی ٚ نفحٝ ثطایبؾت ضاثغٝ ٞطچٙس وٝ ثبثت تٙ ،ٔطاخؼٝ قٛز( 8)ثٝ قىُ 

 ٞٙسؾٝ ا٘ػوتٛض ٚاثؿتٝ اؾت.تفبٚت زاضز ٚ ایٗ ٔمساض ثٝ  پیچكی
 

 
Figure 8- Dimesionless breaking length as a function of             

  We-0.5Re0.6عثارت حسة تر یهخروط صفحه ضکست طول ضذه تعذ یت راتییتغ -8 ضکل
 

قسٜ ثطای ترٕیٗ ٞبی اضائٝ یىی اظ ٔكٟٛضتطیٗ ٔسَ ثب ٘تبیح حبضطثطضؾی عَٛ قىؿت ا٘ػوتٛض  اظ ٘تبیح حبنُ ،زض ازأٝ

ثطٔجٙبی ضقس ذغی  ،ِیؿبتط آ٘ىٝ ٔسَ  . تٛضیح ثیفقٛز ٔی( ٔمبیؿٝ ِیؿبعَٛ قىؿت ا٘ػوتٛضٞبی پیچكی )ٔٛؾْٛ ثٝ ٔسَ 

٘طخ ضقس  ثیكیٙٝثطٔجٙبی ترٕیٗ  ،زض ایٗ ضٚـ ظ٘س. عَٛ قىؿت آٖ ضا ترٕیٗ ٔی ،اغتكبقبت ایدبزقسٜ ضٚی ؾغح ٔبیغ

ٔبیغ ٚ لغط لغطات ٘بقی اظ اتٕیعاؾیٖٛ اِٚیٝ ٔحبؾجٝ  2ٔتٙبظط، زضٟ٘بیت عَٛ قىؿت اِٚیٝ فٛاضٜ ٞب ٚ عَٛ ٔٛج ٘بپبیساضی

  ؾطػت ٔغّك نفحٝ ٔبیغ،    ،زض ایٗ ضاثغٝظ٘س.  عَٛ قىؿت نفحٝ ٔبیغ ضا ترٕیٗ ٔی ،ٔجٙبثط ایٗ (، 7ضاثغٝ )ز. قٛ ٔی

زٞٙسٜ ٘كبٖ    ،ثبثت ضاثغٝ  . اؾت٘ؿجت چٍبِی ٌبظ ثٝ ٔبیغ    وكف ؾغحی ٔبیغ ٚ   ؾطػت ٘ؿجی ٔبیغ ٚ ٌبظ اعطاف،

ذٛال ؾیبَ ٚ  اؾبؼطقىؿت اؾت. ایٗ پبضأتطٞب ثزأٙٝ اغتكبـ زض ٘مغٝ     قسٜ ضٚی ؾغح ٔبیغ ٚزأٙٝ اغتكبـ ایدبز

 ٘س.قٛ ٞٙسؾٝ ا٘ػوتٛض ٔكرم ٔی

   (   
  

  
)

 

 
(

  

      
)

 

  (7)                                                                                                                                        

قٛز وٝ زض  ا٘س. ٔلاحظٝ ٔی ٘كبٖ زازٜ قسٜ 9زض قىُ  ِیؿبٞبی تدطثی ایٗ ا٘ػوتٛض ٚ ٘تبیح حبنُ اظ ٔسَ  ٘تبیح آظٖٔٛ

قٛز، اضظـ فطو انّی  تط ٔی ٚخٛز زاضز. ٞط لسض وٝ ػسز ضیِٙٛسظ ثیف ِیؿبٔدٕٛع تغبثك ذٛثی ثیٗ ٘تبیح تدطثی ٚ ٘تبیح ٔسَ 

 قٛز. تط ٔی ٘تبیح آٖ اظ ٘تبیح تدطثی ثیف ا٘حطاف قٛز وٝ یبثس ٚ ٔلاحظٝ ٔی وبٞف ٔیضقس ذغی اغتكبقبت(  ثط)ٔجٙی ِیؿب ٔسَ
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Figure 9- Breaking length resulted from experimental and LISA data 

 ترحسة افت فطار لیساو هذل  یتجرت صیآزها دست آهذههتطول ضکست  راتییتغ -9 ضکل

 

 گیرینتیجه
. پبضأتطٞبی قسٍ٘بضی ثطضؾی نٛضت تدطثی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾبیٝپبیٝ ثٝضفتبض یه ا٘ػوتٛض پیچكی ته ،زض ایٗ پػٚٞف

ٞبی تدطثی فكبض پكت ا٘ػوتٛض ٚ زثی ػجٛضی اظ ا٘ػوتٛض ثٛز٘س. ضطیت ترّیٝ ا٘ػوتٛض، ظاٚیٝ پبقف ٚ قسٜ زض آظٔبیفٌیطیا٘ساظٜ

 .ثطضؾی قس٘سثطزاضی قسٜ ٚ ضٚـ ػىؽٌیطیظ پبضأتطٞبی ا٘ساظٜعَٛ قىؿت ٘یع ٔكرهبتی ثٛز٘س وٝ ثب اؾتفبزٜ ا

قٛز. زض ضیِٙٛسظٞبی ٞبی قىؿت نفحٝ ٔبیغ ٔیحبِتضیِٙٛسظ ثبػث تغییط ػسز س تغییطات ٙزٞ٘كبٖ ٔیٞب  آظٖٔٛ٘تبیح 

 ،اظ عطفیٔب٘س. ٚ ثبلاتط ضطیت ترّیٝ تمطیجب ثبثت ثبلی ٔی 5×104أب اظ ضیِٙٛسظ  ،وٙسا٘سوی تغییط ٔی ا٘ػوتٛضوٓ، ضطیت ترّیٝ 

ضؾس ٚ ثب افعایف یبثس ٚ زض ضیِٙٛسظ ٔكرهی ثٝ ثیكیٙٝ ٔمساض ذٛز ٔیافعایف ٔی ،ضیِٙٛسظػسز ثب افعایف  ،ظاٚیٝ ٔرطٚط پبقف

 وٙس.تط ضیِٙٛسظ زیٍط تغییط ٕ٘ی ثیف

افعایف  زض ٚالغضیِٙٛسظ اضتجبط ٔؿتمیٓ زاضز. ػسز عَٛ قىؿت نفحٝ ٔبیغ ثب حبوی اظ آٖ اؾت وٝ  ٞب آظٖٔٛ ٘تبیح

قٛز. ثب ثبػث وبٞف عَٛ قىؿت ٔی ،قٛز ٚ ایٗ افعایف ؾطػتا٘ػوتٛض ٔی اظ ذطٚخیؾیبَ ضیِٙٛسظ ثبػث افعایف ؾطػت 

، ؾیبَ فكبضٞبی ثبلازض  وٝ یبثس تب خبیینٛضتی ذغی وبٞف ٔیافعایف ثیكتط فكبض پكت ا٘ػوتٛض، عَٛ قىؿت تمطیجب ثٝ

ٔغبِؼٝ . ٘تبیح حبنُ اظ قٛز ٌفتٝ ٔییبفتٝ  قٛز وٝ ثٝ ایٗ حبِت، حبِت وبٔلا تٛؾؼٝثلافبنّٝ ثؼس اظ ذطٚج اظ ا٘ػوتٛض قىؿتٝ ٔی

قس وٝ  ٔكبٞسٜقسٜ ثطای قىؿت نفحٝ ٔؿغح ٔمبیؿٝ ٚ ائٝٞبی اض ٔسَ٘تبیح ثب  ا٘ػوتٛضعَٛ قىؿت نفحٝ ٔرطٚعی ایٗ 

زض نفحبت ٔؿغح ٔبیغ )فٗ( ٚخٛز زاضز، ثطای             ٕٞبٖ اضتجبط ذغی وٝ ثیٗ عَٛ قىؿت ا٘ػوتٛض ٚ ػجبضت 

ثطای ا٘ػوتٛض ٔٙظٛض ثب ٘تبیح  ِیؿب٘تبیح ٔسَ  ،قىؿت نفحٝ ٔرطٚعی یه ا٘ػوتٛض پیچكی ٘یع لبثُ تؼطیف اؾت. زض ٟ٘بیت

 بثك ذٛثی ثیٗ ٘تبیح ٚخٛز زاضز. س ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ٔدٕٛع تغقتدطثی ٔمبیؿٝ 
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In this paper, the operating parameters of a swirl injector were studied as a function of Reynolds number (  ) and Weber 

number (  ). Spray cone angle, liquid sheet breakup length and injector discharge coefficient are the parameters which their 

dimensionless variations were studied to characterize the injector behavior in terms of    and   . At the end, these 

experimental results were compared with those of some famous models, such as LISA. All the experiments were prformed 

using a simplex swirl injector. Moreover, water was used as the operating fluid sprayed in atmospheric conditions. The 

Shadowgraphy imaging method was used to visualize the injection spray. Experimental results show that by increasing   , 

the injection regime varies from Dripping Mode to Atomization Mode at         , and by further increasing   , the 

fully developed mode (that creates a clear conical sheet) is achieved at           . Also, results show that the breakup 

length varies with             linearly. Although increasing    initially increases the spray cone angle, but beyond a 

specific   , this trend is stopped. 
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