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که   دیآی به دست م  ي رینفت خام و منابع ق  نیسنگ  ي هادروکربنیه  یحرارت  هیشده و از تجز  لیاز کربن تشک  تاًکه عمد  اهیس  ي اکک ماده  :دهیچک
 . شودیم  لیتبد  ي او دانه  یاسفنج  ،یکک سوزن  لیکک از قب  انواعو    عاتیزغال سنگ به انواع گازها، ما  جیو تار پ  ینفت  نیسنگ   ي ها آن ته مانده   یط

 ط ی مح   لحاظ  و از   باشد  مطلوب  تیفیک  و  ي اقتصاد  لحاظ  از  که   استبالا    تهیبا دانس  یکک  دی تول  ي برا  نهیبهدما و فشار    افتنی  ،پژوهش  نیا  هدف
و   تهیبا دانس   یکک  ون، یناسی و کلس  ونیزاسیو در انتها هم با کربن   دشاستفاده    1اتوکلاو  در  وستهیناپ  روش  از  پژوهش  نیا  در  .باشد  دیمف  زین  یستیز

 3mc/rg  36 /1  محدوده  در  ییهاتهیبار به دانس  4تا    صفرفشار از  و )   200-700(   ℃ هدحدوماز   راکتور  ي دما  رییتغ. با توجه به شد دیتول  بالا  یبازده
 که مشخص شد    ،آمده  دست  به  جینتا  به  توجه  با  که  بود  ریمتغ  درصد  31    تا  درصد  21از    ز ین  یبازده  زانیم  ب یترت  نیو به هم  افتهیدست    9/1تا  
 .استبار  3-4 زین نهیبه  فشار و بوده 600  ℃محدوده دربالا بدست آمده  یو بازده تهیبا دانس  ینفت ککآن  یطکه   ي انهیبه ي دما

  ونی ناسیکلس  ،کک ،ونیزاسیکربن  ،تهیدانس :واژگان  دیکل

 مقدمه 

ما    ازینمورد  ي انرژ  نیتأمدر    یهمچنان نقش مهم  ی لیفس  ي ها است. انرژی نگران  نیاز بزرگتر   یکی  ستیزط یمح سازگار با    ي انرژ  نیتأم
ا  فایا  یمدت طولان   ي برا با  طور به   ،برق  2بر ساعت  لوواتیک  کی  دیتول  منظور  به  سنگذغالاثر سوزاندن    در  حال،  نیخواهد کرد. 

  ی اصل  ي هانهی و هز  هااز چالش  یکیشود.  ی م  نیزم  ي گرما  شیافزا  به  منجر  که  شودی م  نی زم  کره  جو   وارد  2COگرم    1000متوسط  
که  ي اگونه است. به  یتیاند، مصرف الکترود گرافمواجهبا آن  زین رانیفولاد ا عیکه صنا یکیقوس الکتر ي هافولاد به روش کوره دیتول

 . ]1،2[شودیم  مصرف یتیالکترود گراف لوگرمیک  5/2 ی ال 2 نیانگ یطور مروش، به نیهر تن فولاد با ا دیتول ي به ازا
به روش    سازي ککهدف    .استسیال    و  ي خیرأت  ،فلکسی  ي سازکک   که شامل  خام وجود دارد  یتولید کک نفت  ي سه روش برا

حاصل از فرآیند با هوا ترکیب شده و بخارات و    يدر این روش، گازها  .هاي مایع استفلکسی به حداکثر رساندن تولید هیدروکربن 
به حاصل  استفاده  گازهاي  رایجأتسازي  کک.  ]3[ دشومی عنوان سوخت  از خیري  استفاده  براي  پالایش  صنعت  در  تکنولوژي  ترین 

استفاده عنوان سوخت  ماند سنگین به محصولات سبک بوده و کک حاصل بههدف آن تبدیل ته  که  است  هاي سنگین نفتیبرش
اي، سیاه رنگ و درصد مواد سبک و فرار است. این کک به شکل کلوخه  8-12درصد رطوبت،    5-15داراي    ي ریتأخشود. کک  می 

هاي مانده تبدیل ته  ال،یبه روش س  ي سازکک  هدف  .]4[داردمتر  سانتی  5/1  ازقطري کمتر    هاي آن معمولاًاندازه کلوخه  متخلخل است.
درصد کک در واحدهاي    20در حدود    ،در کک سازي سیال . استحاصل از برج اتمسفریک برج خلا به مایعات سبک، گاز و کک  

 
1 Autoclave 
2 kW/h 



 زاده م یکر نیرام  فرد، ی ارغوان محمد

 

16 
 

نیاز فرآیند سوخته می  بنابراین کک کمتري نسبت به کک سازي  مربوط به تولید براي تامین حرارت مورد  ساخته    ي ریتأخشود. 
ساختمان خاص فیزیکی این ماده که   لیدلاینچ قطر دارد). به    8/1(در حدود   استکک سیال از لحاظ فیزیکی کروي شکل    .شودمی 

 . ] 5[است ي ریتأختر از کک ي سخت ازمواد کربنی است، عمل کلسینه کردن آن سخت هاشامل لایه
در  .  احیاء کاربرد دارد  ي هاساخت آند مورد استفاده در سلول  ي است که برا  ی از مواد اولیه در صنعت آلومینیوم کک نفت  ییک

براپالایشگاه بالاتبدست آوردن محصولات مایع سبک  ي ها  با کیفیت  و  به کاهش کربن مایعات سنگین می   ،رتر  این اقدام  کنند که 
در هزینه   ي زیاد  ر یتأثمورد استفاده در صنعت    یکیفیت کک نفت  .دارند  یصنعتی و سوخت  ي شوند و کاربردهاها به کک تبدیل می کربن 

 . ] 6[از اهمیت بالایی برخوردار است زین ساخت آند  ي مورد استفاده برا یکیفیت کک نفت  و   تمام شده تولید محصولات دارد
 محقق   ریز  اهداف  تاو کاهش داده شود    شی دما و فشار افزا  ،ش یآزما  نیچند  ی شده است که در ط  نیبر ا  یسع  پژوهش  نیا  در

 : شوند

  ت یف یو ک  تیو از لحاظ کم ي از لحاظ اقتصاد مطلوب وبالا  تهیبا دانس  یکک دیتول ي برا  نهی به ي دماآوردن  بدست -1
 ت یفی و ک تیکم ،ي لحاظ اقتصاد از مطلوب وبالا  تهیبا دانس ی کک دیتول ي برا  نهیبه  فشار بدست آوردن -2
 نه یبه فشار و دما در )بالا  تهی دانس با یکک دی(تولمطلوب  یبازده زانیمآوردن  بدست -3

 هر  استاندارد  محدوده  به  علاوه  به.  است  شده  ذکر  ران یا  و  آلمان  کا،ی آمر  متحده  الاتیا  کشور  سه  در  ینفت  کک  باتیترک   ،1  جدول  در
 . است  شده اشاره  هم  بیترک

 ]3[استاندارد آن  يهای ژگی و و ینفتکک  بیترک  -1لجدو
Table 1-The composition of petroleum coke and its standard characteristics [3] 

Standard range Iran Germany USA Concentration  (wt%) 
80-95 87.3 88.2 88.6 Carbon 
0.2-6 2.07 0.46 1.02 Sulfur 

1.2-1.6 1.21 - - Density 
0.1-1 0.37 0.26 0.73 Ash 

 

 در   کاربرد  ،یکیالکتر  مختلف  ي هابرس  و  الکترود  ،یکیالکتر  قوس  کوره  ي فولادساز  به  توانی م  یتیگراف  الکترود  مصارف  از
با سطح متخلخل   یماده خازن  کیعنوان  ماده رسانا، بلکه به   کی عنوان  تنها به کک نه  ،علاوهبه   .اشاره کرد  ي بندآب  مواد  در و    هاي دهامه ین

 . ]7[ شودی ماستفاده  زین افتهیتوسعه 

  شی آزما در  استفاده  مورد زاتیتجه  مواد،
  ر یمقاد  ي حاو  نیهمچن  ریق  . ]8[ است  ژنیو اکس  تروژنیگوگرد، ن   ي هااتم  ي شده است و حاو  ل یتشک  دروکربنیه  ي هاعمدتاً از مولکول  ریق

 .  قابل مشاهده است 2که در جدول  است میزیو من م یآهن، کلس م،یدوانا کل،یاز فلزات مانند ن  یکم

 ر یق دهندهلیتشک  مواد -2 جدول
Table 2- Ingredients of bitumen 

ITEM % 
Carbon 82-88 

Hydrogen 8-11 

Oxygen 0-1.5 

Sulfur 0-6 

Nitrogen 0-1 
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 با  یکیالکتر  کوره   متر،ی سانت   25  طول  و  متریسانت   5/3  قطر  به 1وسته یپ  مهین  ي اراکتور استوانه  از  پژوهش  نیا   در  کک  دیتول  ي برا
 يریگاندازه با دقت    تالیجیترازو د  د، یپمپ خلا، دستکش ضد اس  کاتور،یدس  کنومتر، ی ، آون، پ1000    ℃ي دما  حداکثر  تحمل  ت یظرف
 .شد  استفاده ...  وراکتور  ي از خروج حرارت از انتها يریجلوگ ي برا شهیپشم ش  ،01/0

 . است به وضوح قابل مشاهده   ینفت کک یبررس و دیتول ي برا  استفاده مورد  ستمیس یکل ي شما ، 1شکل در

 

 
Figure 1- Schematic of the setup of coke production 

  کک  دیتول يبرا استفاده مورد  زاتیتجه  وارهطرح -1شکل 

 ی نفت کک دیتول روش 
درب راکتور بسته شده و سپس داخل کوره  .شودیمقرارداده  وستهیپ مه ین و در داخل راکتور هشد ي ریگ گرم اندازه 60-65به مقدار  ریق

 . شد  استفاده حرارت اتلاف و گرما خروج عدم ي برا  شهیپشم ش نوار ازذکر است  انی. شاشودی مداده  قرار یکیالکتر
راکتور،   ي شده در بالا   ه یفشار تعب  م یتنظ   ر یتوسط رابط و ش  تروژنی راکتور و کوره، از کپسول ن  هیاول  ي سازآماده از اتمام مراحل    بعد

 ي دما  و  ) RT(راکتور  ي دما  قه یدق  10  یال  5  هر  و  کرده  ي ریگزمان شروع به    سنج زمان کیاستفاده از    با.  شد به راکتور وصل    تروژنیگاز ن 
روند   ن یا  یزمان برسد. تا    ایتا به حالت پا  دادهزمان    یاندک   ستم یس   به   سپس داده و    شی افزا   ي اپله  صورت  به  را  دما  ثبت شد.    ) FT(  کوره

 رنگ  زرد  ي هاو شعله  شوند  ظاهر  شوند، یم  خارج  راکتور  از  عیما  و  گاز  مخلوط  که  یظرف   در  هاحباب  نیاول  نکهیا  تا  شودیم  دادهادامه  
 به  راکتور  تا  بسته  را  راکتور   فشار  میتنظ  ریش  سپس.  شودمشاهده    یخروج  ي گازها  سوزاندن  ي برا  شده  هیتعب  مشعل  ي هادر کنار شعله

در داخل ظرف مشاهده کرد   یحباب  دینبا  شیآزما  از  بخش  نیا  در  .ثبت شد  RTهم    و FT  ي دما  هم  نیح  نیا  در  که  برسد  دلخواه  فشار
-270  حدود  بیشدند به ترت  مشاهده  هاشعله  نیاول  که  یراکتور و کوره در زمان  ي دما  نیانگ یم.  استفشار بسته    میتنظ  ی خروج  ریش  رایز

 . است گرادی سانت درجه 340-320 حدود و 290
  فشار   دنیرس   با   . استفاز    ریی به جامد در حال تغ  ع یاز حالت ما  ریق  گرید  ان ی. به باستکک    ي هاهیلا   لیتشک  نشانه  هاشعله  نیاول
 باشد.    ثابت  موردنظر فشار در و ابد ین  کاهش فشار تا شود م یتنظ ي طور دیبا فشار ریش ،دلخواه فشار به راکتور

 
1 Semi Batch 



 زاده م یکر نیرام  فرد، ی ارغوان محمد

 

18 
 

  مشاهده   عدم).  شیآزما  انیپا  دهندهنشان(  در داخل راکتور نباشد  ي گاز  گریکه د  رودیمبالا    شیآزما   طولدر    ییدما تا جا   معمولاً
 تروژن یرا خاموش و گاز ن  ستمیس  توانی و م  استداخل راکتور ن  ي گاز  گریاست که د  یرنگ بدان معن   یشعله آب تنها  مشاهدهزرد و    شعله
 کرد.  میتنظ یو در فشار دلخواه ،متصل  ستمیس ي ساز خنک ي را برا

 گراد ی سانت  درجه  700  حدود  تا  راکتور   ي دما  و  گرادی سانت  درجه  790کوره تا حدود    ي انجام شده دما  ي هاشیآزما   یط   ،کل  در
 خارج  و  دهیسوهان از داخل راکتور تراش  لهیوسبه  ککو    شد  خارج  کوره  داخل   از  راکتور  ستم،یس  شدن  خنک  از   پس  ادامه  در.  افتی  شیافزا
 را بدست آورد. یبازده  ، شده  استفاده ریق ي رو بر ي د یتول کک مقدار ي ریگنسبت با  توان ی م  سپس و شده  وزن ي دیتول کک مقدار .شد

 

   یکک نفت تهی محاسبه دانس فرمول
 : شد  محاسبه  ASTM-D5004-98استاندارد    طبق  و  )1(رابطه    از  استفاده  بامکعب    متری سانت ) نمونه را برحسب گرم بر  تهی(دانسیچگال

)1(                                                                                                                       )𝜌𝜌𝑥𝑥
𝑊𝑊𝑆𝑆−(𝑊𝑊1−𝑊𝑊2)

(sW=Density 

 :بالا  معادله در که

sW  گرم برحسب نمونه جرم 

xρ 3که حدودا    25   ℃  ي در دما  لنیزا  یچگالg/cm   74/0  3 باًیتقر  که   استفاده شد   نیبنز  یو در طول تست از چگال  استg/cm  68/0  و
 . است طیمح ي در دما لنیزا تهیبه مقدار دانس کینزد

1W 2  گرم حسبرب نیبنزپر شده با نمونه و  کنومتریجرم پW  است گرم برحسب نیبنزپر شده با  کنومتریپ جرم و . 
)2W-1W(-sW  است.  گرم برحسب ینفت   کک با  شده ن یجانش  نیبنزجرم 
 𝜌𝜌𝑥𝑥

𝑊𝑊𝑆𝑆−(𝑊𝑊1−𝑊𝑊2)
 است.   3cmبرحسب  ی نفت کک  با شده   نیجانش نیبنز حجم  

 . است مشاهده  قابل را فشار و  دما هر در 5 جدولمحاسبه شده در  ي دیتول ي هاکک از آمده  بدست  جینتا  نیبهتر
 

 مختلف  يهافشار و  دمابدست آمده در  جینتا -3جدول
Table 3- results obtained in different temperatures and pressures 

Density 
)3/cmr(g 

Efficiency 
% 

Product 
(g) 

R MAXT 
(℃) 

P 
(bar) 

FEED 
(g) 

Test 

1.36 21 17.67 390 0.5 65 1 
1.60 28.06 17.68 526 1 62.96 2 
1.72 27.93 17.33 530 1.5 62.04 3 
1.65 30.44 18.66 573 2.5 61.29 4 
1.87 30.92 18.37 609 3 60 5 
1.90 32 18.45 632 4 60.39 6 

 ي ولوژفمور 
 ي نور   کروسکوپ یم
که در   ند شد  انتخاب  3g/cm 90/1و    3g/cm   87/1و  3g/cm  36/1  ي هاته یدانس  با   نمونه  سه  ،ي دیتول  محصول  ي مورفولوژ  یبررس  ي برا

 يهاعکس   یبررس  در ادامه به  .استبرابر    100شده    درج  ي هاعکس   ییرگنمازب  (ج) قابل مشاهده هستند.2(ب) و  2(الف)،  2  ي هاشکل
   .میپردازی م ي نور کروسکوپیم از یخروج
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Figure 2(a), 2(b)- Optical microscope pictures of coke with density of 1.87 g/cm3 and 1.36 g/cm3 respectively 

 3g/cm  (36 /1( و 87 /1)   3g/cm( تهیکک بادانس ينور کروسکوپیم   عکس - (ب)   2(الف) و  2شکل
 

 
3coke with density of 1.9 g/cmOptical microscope picture of  -)2(cFigure  

           3g/cm 9 /1 تهی دانس با کک ينور کروسکوپیم  عکس - )(ج  2 شکل
 

با  زین  ی کیزیلحاظ ف  از  یحرارت  تیهدا  بیضر  ي انداختن حرارت در داخل خود باشد تا دارا   دام  به  جهتتخلخل    ي دارا  دیکک 
   ،است  یکم  تهیدانس  يداراکه کک    ییهادر نمونه  ر،یتصاو  به   باتوجه  .است  رشیقابل پذ  ي کک تا حدود  ن یمنظر ا  نیباشد که از ا  ی مناسب

 تیدر نها   .استتر  متراکم  نسبتاً  کک  ،بالاتر  تهیدانس  با  ییهاکک  در  علاوه،  به.  است ن  نهیبه  محصول  نیا برخوردار بوده و    ینییپا  تراکماز  
 یکک  که  است  ي فشار  و  دما  نه،یبه  فشار  و  دما  از  نظورم(  نهی دما و فشار بالا رود و به دما و فشار به  زانیکه هر چه م   گرفت  جهینت  توانی م
و متخلخل   ي اشبکه   ساختار  ي دارا   ي د یتول  کک  شود،  کینزد)  شود  دی تول  ي اقتصاد  ارزش  لحاظ  و  فشار  و  دما  نیا  در  تهیدانس  نیبالاتر  با

   .است  یبوده و کک مطلوب

 )b( ب )a( الف

 )c( ج
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 SEM ز یآنال
ابتدا    درانتخاب شدند.    SEM  زیآنال  ي برا   3g/cm  87/1   و 3g/cm  36 /1،  3g/cm  9/1 ي هاته یدانس  با   بیترت  به  ي دیتول  ي هانمونه از کک  سه

  مشاهده   قابل(ب)  3  و(الف)  3  شکل  در  که   شد  گرفته  µm20  ییبزرگنما  با   3g/cm   36/1  و  3g/cm   87/1 تهی با دانس  نمونه  دواز    ي ریتصاو
   . هستند

 
Figure 3(a)- SEM picture of coke with density of 1.87 g/cm3 

 3g/cm 87 /1 تهیکک با دانس SEMعکس   -)(الف3شکل
 

 
3g/cm 36SEM picture of coke with density of 1. -)Figure 3(b 

 3g/cm 36 /1 تهیکک با دانس SEM عکس -) (ب3شکل

 )a( الف

 )b( ب
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و جهت  بریف  يمحتوا   ي دارا  ،کم   تهیدانس  ي دارا  نمونه  که  افتیدر   توانیم  (ب)3  و(الف)  3  ریتصاو  به  توجه  با   ف یضع  ي ریگکم 
  ابد،یتر توسعه  کامل   افیدارد، هرچه ساختار ال  ی بستگ  یکک سوزن   افیبه ساختار ال  یکک سوزن  تیف یک به ذکر است    لازم.  ] 10،9[ند باشی م

 .]4[است ترکی نزد  ي بندهیلا  است و  یساختار پوسته پوسته واضح  ي دارا   3cmg/ 87/1  تهیبهتر است. کک با دانس  یعملکرد کک سوزن
 (ج) قابل مشاهده است. 4(ب) و 4(الف)، 4 ي هادر شکل  جینتا که گرفته نمونه سه هر از ییهاعکس µm  200 اس یدر مق سپس

 
3SEM picture of coke with density of 1.87 g/cm -)Figure 4(a 

 3g/cm 87 /1 تهیکک با دانس SEM عکس -)(الف4 شکل
 

 
3g/cm 36SEM picture of coke with density of 1. -)Figure 4(b 

 3g/cm 36 /1 تهیکک با دانس SEM عکس - )(ب4شکل

 )a( الف

 )b( ب
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Figure 4(c)- SEM picture of coke with density of 1.9 g/cm3 

 3g/cm 9/1 تهیکک با دانس SEM  عکس -)ج(4شکل

 
  ی ساختار پوسته پوسته واضح   يدارا  ي دیتول  ي ها کک  که  دیرس  جهینت   نیبه ا  توانی م  µm 200 اسیمق   در  آمده  دستبه   جینتا  از

سطح ذرات کک    ي هاکه لبه   شودی م  شاهد م  3g/cm 36/1 ته یدانس  با   نمونهدر    006  ℃  محدوده  تادرجه حرارت    شیبا افزا  و  باشند ی م
 SEM  ش یانجام آزمادست آمده از  ه در اشکال ب  نیو علاوه بر ا  ] 11[دشویتر مکینزد  ي بند هیلا   شود ویصاف م   هیشوند، سطح لا ی م  محو

  ت یماه  جهیاحتمالاً نت  آنو خروج    یدهاست که شکل   یمعن   نیبالا قابل مشاهده بوده که به ا  ي ریگجهت ساختار کانال متخلخل با    کی
 . ] 12[ برش) است یعنیگاز ( انیمداخله جر

 
 ج یانت

 کک  دی تول بر دما  اثر
 توانی م  یکل  طوربه   و   افتی  رییتغ  ،است  یکیمحدوده کارکرد کوره الکترکه    700  ℃تا    200  ℃دما از حدود    ،پژوهش  نیروند ا  یط  در

موجود در محدوده   طیبا توجه به شرا  ی کک نفت  دیتول  ي برا  نهی به  ي دما   ، استفاده  مورد  زاتیتجه  و  شگاهیآزما  طیشرا  به   توجه  با   گفت 
قابل    2  و  1  ي نمودارها  در  ب یبه ترت  وکک در حالت مطلوب قرار دارد    د یتول  ی و بازده  تهیدما دانس  نیکه در ا  بوده  گرادیسانت   درجه  600

 . است مشاهده

 
Graph 1- Effect of temperature on density of  the produuced coke   

 شده  دیتول کک یدما بر چگال ریتأث -1 نمودار
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Graph 2- Effect of temperature on the efficiency of the produced coke 

   شده دیتول کک یبازده دما بر  ریتأث  -2 نمودار
 

 کک  دیتول بر فشار  اثر
  ط یگفت با توجه به شرا  توانی م   یطور کل به .  افتی  ر ییراکتور تغ  یاتی در محدوده عمل  ) bar  )  0-4 فشار از حدود  ،پژوهش  نیا  یط  در

  نیکه در ا  بوده)    bar  )  3-4موجود در محدوده    طیبا توجه به شرا   یکک نفت   دیتول  ي برا  نهیمورد استفاده، فشار به   زاتیو تجه  شگاهیآزما
 . استقابل مشاهده  ریز 4و  3 ي نمودارها در بیترت  بهکک در حالت مطلوب قرار دارد که  دیتول یو بازده تهیدما دانس

 

 
Graph 3- Effect of pressure on the density of the produced coke 

شده  دیکک تول یچگالبر  فشار  ریتأث  -3 نمودار  
 

 
Graph 4- Effect of pressure on the efficiency of the produced coke 

شده  دیکک تول ی بر بازده فشار ریتأث  -4نمودار   
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 ي ریگ جهی نت
به دست    ي رینفت خام و منابع ق   نیسنگ   ي هادروکربنیه  یحرارت  هیشده و از تجز  لیاز کربن تشک  تاًاست که عمد  رنگ  اه یس  ي اکک ماده

  پژوهش  نیا  در.  است  هاي دهامه ین  در  استفاده  و  یکیالکتر  مختلف  يهابرس  و  الکترود  ،یتیگراف  الکترود  کک  مصارف  جمله  از.  دیآی م
  ته یدست آمده، هرچه دانس   جیانجام شده و نتا  ي هاشیآزما  طبق  شود.  دیبالا تول  تهیبا دانس  نهیبه   یکک  ،فشار  و  دما  راتییتغ  با  تا  شد  یسع

تول ب  دیکک    ر یتصاو  به   توجه  با .  داشت  خواهد  ي ترمناسب   یتیهدا  بیضر  جه ینت  در  و  بوده  ترمتراکم   یی نها  محصول  باشد،  شتریشده 
علاوه، به   .است   شده  دی تول  ي ترنه یبه   محصول  باشد،  ترهماهنگ  کک  افیال  ي ریگجهت  هرچه  ،زین   شده  ساخته  ي هانمونه  یکروسکوپیم

  ته یاز دانس   ییدما و فشار، کک نها  شی افزا  باشد    مشخص  نهیکک به  دی منظور تولبهدما و فشار    راتییتغ  ی بررسپژوهش، با    جیباتوجه به نتا
و فشار   600   ℃  ییدر محدوده دما  تیف ینظر از لحاظ کپژوهش محصول مورد  نیدر ا  تینها  در.  است  نهیبرخوردار بوده و به   ي بالاتر

 . شد دی تول تی بار با موفق 3- 4 زین  نهی به
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English Abstract 

 

Effect of temperature and pressure on oil coke production from refinery 
tailings 
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In this research, the batch bomb method is used to produce coke with high density and thermal conductivity. The 
effect of increasing and decreasing temperature and pressure, is investigated in order to synthesize a high-quality 
and industrial product. The main problem in this research is that the produced coke has low physical resistance 
which causes high corrosion in systems and high consumption in industry. The main purpose of this research is to 
enhance the final product by changing the two parameters of temperature and pressure, so that the physical resistance 
will increase and the coefficient of thermal expansion will decrease. During 42 conducted tests, the range of the 
temperature was varied from about 200°C to 800°C and pressure range was varied from atmospheric pressure to 4 
bar, densities from about 1.28 to 1.9 grams per centimeter cube obtained and in the same way the efficiency was 
acheived from 15.80 to 41.68%. According to the results, it can be concluded that the most ideal temperature 
obtained in petroleum coke with high density and high efficiency is 600˚C to 685˚C and the most ideal pressure is 
also 2.5 bar. 

Keywords: Density, Carbonization, Calcination, Coke 
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