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‌(13/03/1403پزیشش: ، 06/03/1403دسیافت آخشیي اغلاحات: ، 20/01/1403)تاسیخ دسیافت: 

 

ّای غٌؼتی ٍاحذ تثذیل واتالیستی ضشوت پالایص  احتشاق دس یىی اص وَسُ ساصی ػذدی دس تحمیك حاضش، ضثیِ چکیدٌ:

تِ دهپش آى ٍ اسائِ ساّىاس جْت سفغ ایي هطىل اًجام ضذُ است. دس اتتذا،  هٌظَس تشسسی ػلت آسیة تِشهاًطاُ ًفت و

ّای ػذدی تشای  یساص ضذُ ٍ ضثیِ تْیُِ ٍ هطؼل، تشسسی ٍضؼیت هَجَد اًجام ضذُ است. تذیي هٌظَس هذل ػذدی وَس

ساصی ػذدی، دس  ّای حاغل اص ضثیِ تا دادُوَسُ ّای ٍالؼی  تشسسی ٍضؼیت حاضش غَست گشفتِ است. ّوخَاًی تیي دادُ

هطؼل ٍ ییش ساصی حاضش، دس گام تؼذ تا تغ حذ لاتل لثَل است. تذیي تشتیة تا اػتواد تِ سٍش تِ واس گشفتِ ضذُ دس ضثیِ

دّذ وِ تا تغییش  هی ّای ػذدی دس جْت سفغ ایشاد اًجام ضذُ است. ًتایج حاغلِ ًطاى ساصی ، ضثیِضىل ضؼلِ شییتغ

ای ضذُ ٍ تا افضایص اًتمال  ، ضىل ضؼلِ ضاخِتیهطؼل ٍ تا حفظ ظشف هی یتِ جاهطؼل وَچىتش  4هطؼل ٍ استفادُ اص 

گشاد ووتش  دسجِ ساًتی 170حشاست ًاضی اص ایي ٍضؼیت، دها دس هحل ًػة دهپش تا ٍجَد َّای اضافِ ووتش، حذٍد 

  ساصُ اتػال آى تِ دٍدوص سا سفغ وٌذ.ضذى  فیضؼتَاًذ هطىل آسیة دیذى دهپش تِ ٍاسغِ  ضَد. ایي واّص دها هی هی

 

 هطؼل، دٍدوص ،، احتشاق، حل ػذدی، اًتمال حشاستیحشاستوَسُ ‌:گبنياشکلید

 

 قدمٍم

فیضیىی ٍ ضیویایی هختلف ٍ ػذم ٍجوَد هوذل اشتطواش تْیٌوِ دس      یّا ػلت ٍجَد ٍاوٌص تِساصی ػذدی فشآیٌذ احتشاق  ضثیِ

. تحمیمات صیادی ]3-1[ است یتشیي هسائل حَصُ دیٌاهیه سیالات ػذد ، اص پیچیذُیٍ ّوچٌیي ٍجَد تطؼطغ گاص یحل ػذد

تحمیموی ووِ   ّای غوٌؼتی اًجوام ضوذُ اسوت. دس      ّا ٍ وَسُ دس صهیٌِ استفادُ اص ضثیِ ساصی ػذدی تشای تحلیل ػولىشد هطؼل

ّوا دس ووَسُ    ّای هختلف هطؼل چیذهاىتأثیش افضاس فلَئٌت استفادُ ضذُ ٍ  اًجام ضذُ است، اص ًشم ]4[تَسظ داًَى ٍ ّوىاساًص 

ٍ تشای  1ساصی احتشاق، اص هذل هفَْم اتلاف گشداتی ّا تشای ضثیِ وٌذ، تشسسی ضذُ است. آى ای وِ تا گاص عثیؼی واس هی حشاستی

ّا جْوت سسویذى    اًذ. دس ًْایت تْتشیي ٍضؼیت چیذهاى هطؼل استفادُ وشدُ 2اپسایلَى-اص هذل سیلایضتل ویّای اشتطاضی  تشم

 اًذ.   تِ تالاتشیي ساًذهاى سا هطخع وشدُ

ّا ًطاى دادًذ وِ  ساصی ػذدی احتشاق سا هَسد تشسسی لشاس دادًذ. آى ضثیِتاثیش هذل اشتطاضی دس  ]5[تٌین ٍ ّوىاساًص 

ّای دلیك ضَد تِ ضشعی وِ ضثىِ حل ػذدی  تَاًذ هٌجش تِ جَاب هی 3ّای تضسي ساصی گشداتِ اشتطاش ضثیِ استفادُ اص هذل

ّای ضثىِ است، ًتایج ایي هشجغ  تِ اًذاصُ وافی سیض اًتخاب ضَد. دس حالی وِ دلت ًتایج ایي هذل تسیاس ٍاتستِ تِ اًذاصُ سلَل

                                                           
1 Eddy Dissipation Concept (EDC) 
2 Realizable k-epsilon 
3 Large Eddy Simulation (LES) 
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تَاًذ حتی تا  هی 3اپسیلَى-ٍ سیلایضتل وی 2اٍهگا-هاًٌذ وی 1استَوس-یشّای هیاًگیي سیٌَلذص ًاٍ تیاًگش ایي است وِ هذل

ًطاى دادًذ  ]6[، ٍاًىذ ٍ ّوىاساًص 2014ّای لاتل لثَلی اسائِ دّذ. دس تحمیك دیگشی دس سال  ّای ًسثتاً دسضت، جَاب ضثىِ

ّای ون  هطىلات فشاٍاًی ّوشاُ است ٍ هذلّای تضسي ّوَاسُ تا  ساصی گشداتِ ای هثل ضثیِ ّای پشّضیٌِ وِ استفادُ اص هذل

 ساصی وٌٌذ. ضثیِتَاًٌذ تا دلت خَتی هسائل احتشاق غٌؼتی سا  ّضیٌِ هیاًگیي سیٌَلذص هی

ی ضشوت پالایص ًفت وشهاًطاُ اًجام ضذُ ستیواتالٍاحذ تثذیل  204ساصی ػذدی احتشاق وَسُ  دس تحمیك حاضش، ضثیِ

تالا سفتي تیص اص حذ دهای آى( هَجَد دس دٍدوص ایي وَسُ )تِ ٍاسغِ ة تِ دهپش یػلت آس یتشسسهٌظَس  تِاست. ایي واس 

ساصی ػذدی ٍضؼیت هَجَد )جْت اػتثاسسٌجی سٍش حل( غَست گشفتِ است ٍ ّن ساّىاس جْت  . تذیي هٌظَس ّن ضثیِاست

 سفغ هطىل اسائِ ضذُ است وِ دس اداهِ تِ آى پشداختِ ضذُ است.

 

‌‌شرح‌مسئلٍ
ّوای   ٍاحذ تثذیل واتالیستی ضشوت پالایص ًفت وشهاًطاُ اص دٍدووص هطوتشن لثلوی توا ووَسُ      204دوص وَسُ جذا وشدى دٍ

 تغییشات است. ایي ضذُ وَسُ تاصدّی ٍ احتشاق هحفظِ دهای ًتیجِ تغییش دس ٍ حشاستی ٍ هجاٍس، تاػث تغییش دس ضشایظ ػولیاتی

ِ   هی آى آسیة دیذى ًتیجِ دس احتشاق ٍ اص حاغل گاصّای هسیش دس هَجَد دهپش دهای سفتي تالا تاػث  هوَاد  استموا   توا  ضوَد وو

 جْت ػولی ساّىاس اسائِ ٍ احتشاق وَسُ ػذدی ساصی ضثیِ ٍ تحلیل لزا .است ًطذُ حاغل هغلَب ًتیجِ ًیض ساخت دهپش ِیاٍل

 دادُ ضذُ است.ًطاى  1. ٍضؼیت دٍدوص لثل ٍ تؼذ اص جذاساصی، دس ضىل استهَسد ًظش تحمیك حاضش  ،هطىل ایي سفغ
 

Current situation: 

‌

Previous situation: 

‌
Figure 1- Damper location in previous and current situation‌

‌محل‌دمپر‌در‌يضعیت‌قبلی‌ي‌حبضر‌-1شکل‌

 

                                                           
1 Reynolds Averaged Navier-Stokes (RANS) 
2 K-w 
3 Realizable k-e 
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هتش ٍ لغش خاسجی  3لَلِ تا عَل  24داخل وَسُ، هتش است.  4هتش ٍ استفاع  7/1ای ضىل تِ لغش داخلی  استَاًِ 204وَسُ 

ًوای ٍالؼی  ّا جشیاى داسًذ. هتش لشاس گشفتِ ٍ هحػَلاتی وِ لشاس است دس عی فشآیٌذ وَسُ گشهادّی ضًَذ، دس ایي لَلِ 1/0

 آٍسدُ ضذُ است. 2لی وَسُ دس ضىل هطؼل اغ

 

 
Figure 2- The real view of the main burner of furnace 204‌

‌204ومبی‌ياقعی‌مشعل‌اصلی‌کًرٌ‌‌-2شکل‌

 

‌سبزی‌عددی‌يضعیت‌مًجًد‌شبیٍ
غوَست ّشهوی    تِضثىِ حل ػذدی ًوایص دادُ ضذُ است.  3ّای ػذدی دس ضىل  ٌّذسِ سادُ ضذُ هطؼل ٍ وَسُ تشای تحلیل

سٍی هیذاى حل ػوذدی ٍ  ّای ضثىِ  ساصی تَلیذ ضذ. سلَل ساصهاى تشای ضثیِ تیچْاسٍجْی تِ تؼذاد حذٍد یه هیلیَى سلَل 

 آٍسدُ ضذُ است. 4ّوچٌیي تش سٍی خَد هطؼل دس ضىل 

 
Figure 3- burner and furnace 3D model‌

‌مدل‌سٍ‌بعدی‌تًلید‌شدٌ‌برای‌مشعل‌ي‌کًرٌ‌-3شکل‌
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Figure 4- The grid used for numerical solution‌

‌شبکٍ‌بٍ‌کبر‌رفتٍ‌برای‌حل‌عددی‌-4شکل‌

 

ساصی احتشاق، اص سٍش  اًجام ضذُ است. تشای هذل ]7[افضاس فلَئٌت  ًشمّای ػذدی، تَسظ  ساصی ضثیِ

افتذ، استفادُ ضذُ است.  ّایی ضثیِ آًچِ دس هطؼل اتفاق هی ساصی ػذدی احتشاق وِ هخػَظ ضثیِ ]8[ 1آهیختِ شیشپیص

ساصی تطؼطغ دس حل ػذدی  تشای هذل ]9[ 2ساصی ضذُ است ٍ اص سٍش دستَسات گسستِ احتشاق تا فشؼ شیشآدیاتاتیه ضثیِ

ّای  ساصی ّای دیگش داسد ٍلی ًتایج آى تشای ضثیِ تْشُ گشفتِ ضذُ است. ایي سٍش ّضیٌِ هحاسثاتی تیطتشی ًسثت تِ هذل

ػذدی احتشاق اص دلت تالاتشی تشخَسداس است. تشای استثاط هؼادلِ سشػت ٍ فطاس دس حل ػذدی، اص سٍش وَپل استفادُ ضذُ 

 سستِ ساصی هؼادلات ًیض ّوگی تا دلت هشتثِ دٍم اًجام ضذُ است.است ٍ گ

گشاد ٍ همذاس فطاس دس هشص خشٍجی دٍدوص تِ غَست  دسجِ ساًتی 25تاس ٍ  5/1همادیش فطاس ٍ دها دس هشص ٍسٍدی گاص تشاتش 

گشاد دس ًظش گشفتِ  دسجِ ساًتی 600ّای داخل وَسُ اص ًَع دها ثاتت تا دهای  پاسىال فشؼ ضذُ است. لَلِ -30هىطی ٍ تشاتش 

هتش تا خَاظ حشاستی صیش دس ًظش  13/0دسجِ فشؼ ضذُ ٍ ضخاهت ػایك دیَاسُ وَسُ  50اًذ. دهای دیَاسُ تیشًٍی وَسُ  ضذُ

 گشفتِ ضذُ است:

ρ=2400 kg/m
3
, Cp=1000 J/kg K, k = 2.25 W/m K,  

Inner Wall Absorption Coefficient = 0.6 m
-1

 

                                                           
1 Non-Premixed 
2 Discrete Ordinates (DO) 
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ایي  اسصش حشاستی. % ّیذسٍطى است30% پشٍپاى ٍ 15% اتاى، 15% هتاى، 40تِ غَست  ،ٍدی تِ هطؼلتشویة گاص ٍس

ویلَوالشی تش  10800تشاتش وِ  ]10[آى گاص است   هَلی ّش گاص دس جض اسصش حشاستی ّای حاغلضشبهجوَع شاتش ت تشویة

ٍ تشویة گاص ٍسٍدی، اص  ، هطخػات ػایكضشایظ هشصیلاصم تِ تَضیح است وِ تشای تواهی همادیش روش ضذُ دس . استهتشهىؼة 

گیشی ضذُ تَسظ ٍاحذ تثذیل واتالیستی ضشوت پالایص ًفت وشهاًطاُ( استفادُ ضذُ  ّای اسائِ ضذُ تَسظ واسفشها )اًذاصُ دادُ

 آى دس اداهِ تَضیح دادُ ضذُ است. ًتایجساصی ػذدی تا فشضیات تالا اًجام گشفت وِ  ضثیِ است.

ساصی ػذدی، هؼادلات حاون، هؼادلات ًاٍیش  ساصی ػذدی ًیست. دس ضثیِ ی هستمین ضثیِّا خشٍجی  هشئی جض ضىل ضؼلِ

تَاى تَصیغ  ضَد ٍ تا حل ایي هؼادلات، هی تِ احتشاق، تطؼطغ ٍ اشتطاش حل هیاستَوس است وِ تِ ّوشاُ هؼادلات هشتَط 

غَست شیشهستمین ٍ اص سٍی  تِاحتشاق سا هحاسثِ ًوَد. ضىل ضؼلِ ی هَلی گاصّای حاغل اص ّا فطاس، سشػت، دها ٍ تَصیغ گًَِ

آیذ. تشای هحاسثِ سغح خاسجی ضؼلِ هشئی، دس هشاجغ هختلف هؼیاسّای هختلفی  دست هی تِساصی ػذدی  ّای ضثیِ خشٍجی

. یىی اص پشتىشاستشیي هؼیاسّای استٍ تَصیغ دها  OH، تَصیغ گًَِ هَلی COتیاى ضذُ است وِ ػوذتاً اص سٍی تَصیغ گًَِ هَلی 

تشای وسش  ppm 2000تا سغح  Iso-surfaceهمادیش  [11]است. هغاتك هشجغ  COواس سفتِ تشای هحاسثِ ضىل ضؼلِ، هؼیاس  تِ

 . وِ دس ایي تحمیك اص ایي هؼیاس استفادُ ضذُ است ضؼلِ تاضذتَاًذ هؼیاس خَتی تشای لغش ٍ عَل  هی COهَلی 

 1/2ای توِ عوَل    ها ٍ ضؼلِ هشئی حاغل اص ایي احتشاق ًطاى دادُ ضذُ است. تا ضشایظ روش ضذُ، ضؼلِ، واًتَس د5دس ضىل 

سسذ. همذاس هتَسظ ضواس حشاستوی ٍاسد    گشاد هی دسجِ ساًتی 1500 ضَد ٍ دهای ضؼلِ تِ حذٍد هتش تطىیل هی 45/0هتش ٍ لغش 

 هشتغ است. ٍات تش هتش 10000ّا حاغل اص حل ػذدی دس ایي ضشایظ،  تش تیَب

 

  
Figure 5- Visible flame and temperature contour‌

‌شعلٍ‌مرئی‌ي‌کبوتًر‌دمب‌-5شکل‌

 

توا ًتوایج حاغول اص     ٍ گیوشی ضوذُ اسوت    اًذاصُ، ًتیجِ آًالیض هحػَلات احتشاق دس دٍدوص وِ دس حالت ٍالؼی 1دس جذٍل 

 اًجام ضذُ است. Testo 340گیشی هحػَلات احتشاق تَسظ دستگاُ آًالایضس هذل  اًذاصُ ضذُ است.ساصی ػذدی همایسِ  ضثیِ
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 مقبیسٍ‌وتبیج‌شبیٍ‌سبزی‌عددی‌بب‌وتبیج‌تست‌تجربی‌-1جديل‌

Table 1- Comparison of numerical simulation results with experimental test results 
CFD‌Test Results‌Variable 

5.56 % 5.62% O2 

18 ppm 10 ppm CO 

65 ppm 88 ppm  NOX 

8.6 % 8.6 % CO2 

669 ppm 622 ppm SO2 

866 OC 840 OC Flue Gas Temperature 

 

تَاى دس گام تؼذ اص ایي اتوضاس   ، هیوَسُگیشی ضذُ دس  ّای اًذاصُ ساصی ػذدی تا دادُ تا تَجِ تِ ًضدیىی لاتل لثَل ًتایج ضثیِ

 ساصی ػذدی ساّىاس پیطٌْادی، تِ تشسسی ٍ سفغ هطىل هَجَد الذام ًوَد.  استفادُ ًوَد ٍ تا ضثیِ
 

‌تر‌جبیگسیىی‌مشعل‌اصلی‌بب‌چُبر‌مشعل‌کًچک
تا ضىل  یا اص ضؼلِ ذیختن ضذ وِ تا جِیًت يیٍ تَسؼِ ضشوت ضؼلِ غٌؼت تِ ا كیتحم نیت یتٌذ جوغتالا،  جیتا هطاّذُ ًتا

واّص دها دس دٍدوص استفادُ وشد.  جِیضذى ضؼلِ ٍ دسًت تش یسغح اًتمال حشاست ٍ تطؼطؼ صیافضا یضاخِ ضذُ تشا ضاخِ

ّا تشاتش  هطؼل يیاص ا هیّش  تیحل هطىل استفادُ ضذ. ظشف یتشا هیاتوسفش ؼلاص چْاس هط ،ییتِ ػٌَاى گام ًْا ةیتشت يیتذ

ضذُ تش  ذیتَل یچْاس هطؼل تِ ّوشاُ ضثىِ حل ػذد یدس ًظش گشفتِ ضذُ تشا ذهاىیاست. ًحَُ چتش ساػت  یهگاوالش 190

 آٍسدُ ضذُ است. 6دس ضىل  ذ،یآى ٍ وَسُ دس حالت جذ یسٍ
 

 
Figure 6- Arrangement of new burners on the furnace and numerical solution mesh‌

‌ي‌شبکٍ‌حل‌عددیَبی‌جدید‌ريی‌کًرٌ‌‌چیدمبن‌مشعل‌-6شکل‌
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لاصم تِ روش است وِ فَاغل تالا تا تَجِ تِ ایي ًىتِ اًتخاب ضذُ است وِ تتَاى ّش چْاس هطؼل سا دس حفشُ هَجَد دس وف 

ّا سا  ّا سا تا فَاغل تیطتشی اص ّن لشاس داد ٍ آى وَسُ جاًوایی ًوَد. ٍاضح است وِ اگش تا تغییش دس ًمطِ وف وَسُ، تتَاى هطؼل

 تِ ػولىشد هَسد ًظش دست تشی تَاى تا هػشف گاص پاییي هی ّا تیطتش ضذُ ٍ تش ًوَد، اًتمال حشاست تِ تیَب ًضدیه ّا تِ تیَب

% دس ًظش گشفتِ ضذ. 15هگاوالشی تش ساػت ٍ َّای اضافِ  715ٍسٍدی گاص هجوَع چْاس هطؼل هؼادل ظشفیت  یافت.

 ِ ًتیجِ واس دس اداهِ آٍسدُ ضذُ است.ساصی ػذدی احتشاق تا فشضیات تالا تِ اًجام سسیذ و ضثیِ

هتش داسًذ. اص ضىل واهلاً هطوخع   6/0ّا استفاػی دس حذٍد  آٍسدُ ضذُ است. ضؼلِ 7ّا دس وَسُ، دس ضىل  اتؼاد ضؼلِ هطؼل

جشیواى  خَسد. واًتَس دها ٍ خغوَط   ّا ًیض تِ چطن ًوی ّا ٍ تیَب ّا ٍجَد ًذاسد. تشخَسدی تیي ضؼلِ است وِ تذاخلی تیي ضؼلِ

اسوت. هطواّذُ     ًطواى دادُ ضوذُ   9ٍ  8ّوای   ساصی ػذدی حاضش حاغل ضذُ است تِ تشتیة دس ضوىل  داخل وَسُ وِ اص ضثیِ

 700گشاد ٍ دهای گاصّای حاغل اص احتشاق دس لسووت توالایی ووَسُ توِ حوذٍد       دسجِ ساًتی 1500ضَد وِ دهای ضؼلِ تِ  هی

 گشاد سسیذُ است.  دسجِ ساًتی
 

 
Figure 7- Visible flame in the new situation‌

‌در‌حبلت‌جدیدشعلٍ‌مرئی‌‌-7شکل‌
‌

  
Figure 8- Flow streamlines inside the furnace‌

‌خطًط‌جریبن‌در‌داخل‌کًرٌ‌-8شکل‌
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Figure 9- Temperature contour in the new situation‌

‌جدیدکبوتًر‌دمب‌در‌حبلت‌‌-9شکل‌

 

% اص ٍضوؼیت  5ٍات تش هتش هشتغ اسوت ووِ حوذٍد     10500ّا دس حالت جذیذ،  همذاس هتَسظ ضاس حشاستی ول ٍاسد تش تیَب

آٍسدُ  2هحػَلات احتشاق دس دٍدوص دس حالت جذیذ وِ اص حل ػذدی حاغل ضذُ است، دس جذٍل  تشویةلثلی تیطتش است. 

 ضذُ است. 

 
 جدیدمحصًلات‌احتراق‌در‌شرایط‌آوبلیس‌‌-2جديل‌

Table 2- Analysis of combustion products in new conditions 
CFD Results‌Variable 

2.9% O2 

1 ppm CO 

10 ppm NOX 

10.2 % CO2 

170 ppm SO2 

690 OC Flue Gas Temperature 

‌

وَسُ ٍ تا تَجِ تِ اتؼاد ٍ هطخػات  يیا یگفت تشا تَاى یتالا ه یّا یساصِ یآهذُ اص ضث تذست جیتا تَجِ تِ ًتا ةیتشت يیتذ    

اًتمال  ضاىیهطؼل تضسي ٍ چٌذ ضاخِ ضذى ضؼلِ، ّن ه هی یآى، تا استفادُ اص چْاس هطؼل وَچه تِ جا ٌذیوَسُ ٍ فشآ

دسجِ  170اص دٍدوص حذٍد  یخشٍج یگاصّا یٍ ّن دها سٍد یػولىشد وَسُ تالاتش ه ىٍ ساًذها افتِی صیافضا ّا َبیحشاست تِ ت

 .ضَد یووتش ه گشاد یساًت
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‌بىدی‌گیری‌ي‌جمع‌وتیجٍبحث‌
تِ هٌظَس سفغ هطىل تالا تَدى دها دس  204ی ػذدی، هیضاى تْثَد ػولىشد وَسُ ّا ساصی دس تحمیك حاضش تا استفادُ اص ضثیِ

هطؼل هطؼل وَچىتش تِ جای یه هطؼل تضسي استفادُ ضَد، تشسسی ضذ. استفادُ اص چٌذ  4هحل دهپش دس ضشایغی وِ اص 

ّای ػذدی تیاًگش ایي است وِ ایي واس ّن هیضاى اًتمال  ساصی آهذُ اص ضثیِ ضَد. ًتایج تذست تاػث چٌذ ضاخِ ضذى ضؼلِ هی

 یاتذ. گشاد واّص هی دسجِ ساًتی 170دّذ ٍ ّن دهای گاصّای خشٍجی اص دٍدوص حذٍد  ّا سا افضایص هی حشاست تِ تیَب

ىل ضؼلِ ٍ افضایص سغح اًتمال حشاست اص ضؼلِ تِ وَسُ، هیضاى اًتمال حشاست تیطتش ا تَجِ تِ چْاسضاخِ ضذى ضعَس، تّویي 

ّا واّص دادُ ضذ ٍ تا هػشف سَخت  همذاس گاص ٍسٍدی تِ هطؼل ،یي دلیلّو ذ وِ دس حالت اٍلیِ ٍجَد داضت. تِاص حالتی ض

خلاغِ هضایای عشح  واّص پیذا وشد.ووتش، اًتمال حشاستی هطاتِ تا حالت اٍلیِ حاغل ضذ ٍ تذیي تشتیة هػشف سَخت 

 پیطٌْادی تِ لشاس صیش است:

 ای دهای گاصّای خشٍجی اص دٍدوص )دس جْت حل هطىل دهای تالای دهپش( دسجِ 170واّص  -

 تش ضذى ضؼلِ  ای ضذى ٍ تطؼطؼی چٌذ ضاخِ -

 %15% )ٍضؼیت هَجَد( تِ 50واّص َّای اضافِ وَسُ اص حذٍد  -

 ppm10تِ حذٍد  ppm80واّص آلایٌذُ ًاوس اص حذٍد  -

 دسغذی هػشف سَخت وَسُ 15واّص  -

 ّا دس هحل هطؼل اغلی دس وف وَسُ تذٍى ًیاص تِ تغییش دس عشاحی وَسُ اهىاى جاًوایی هطؼل -
‌

‌یتشکر‌ي‌قدرداو
 كیتحم يیٍاحذ پظٍّص ٍ تَسؼِ وِ تا لشاس دادى اهىاًات، ها سا دس اًجام ا ظُیًفت وشهاًطاُ تَ صیاص ضشوت پالا لِیٌَسیتذ

 .نیسا داس یاًذ، ووال تطىش ٍ لذسداً وشدُ یاسی
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In this paper, the numerical simulation of combustion in one of the industrial furnaces of Kermanshah Oil 

Refining Company has been carried out in order to investigate the cause of high temperature damage to its 

damper and provide a solution to solve this problem. At first, the current situation has been investigated. For 

this purpose, the numerical model of furnace and burner has been produced and numerical simulations have 

been carried out to check the current situation. The agreement between the actual factory data and the 

numerical simulation data is acceptable. In the next step, by changing the burner and changing the shape of 

the flame, numerical simulations have been performed in order to solve the problem. The obtained results 

show that by changing the burner and using 4 smaller burners but with a longer flame, the shape of the flame 

becomes branched and with the increase of heat transfer caused by this situation, the temperature at the place 

where the damper is installed decreases by about 170 degrees Celsius. This decrease in temperature can solve 

the problem of damaging the damper and softening the structure connecting it to the flue.  

 

Keywords: Heater, combustion, Numerical Solution, Heat Transfer, Burner, Stack 

 

 

mailto:vahidjalalvandi@gmail.com
mailto:vahidjalalvandi@gmail.com

