
 پػٚٞكی ؾٛذت ٚ احتطاق -٘كطیٝ ػّٕی            

 1402ؾاَ قا٘عزٞٓ، قٕاضٜ ؾْٛ، پاییع     

  

77 

 بىضيتیًفه اص سًخت مذلاصلاح کشبه فعال تجاسی جُت گًگشدصدایی جزبی دی

 

*2صادٌسامیه کشیم، 1صذف جلیلیان
 

 sadafjalilian@modares.ac.ir ،تٟطاٖ ،زا٘كٍاٜ تطتیت ٔسضؼ، ٟٔٙسؾی قیٕی، زا٘كدٛی واضقٙاؾی اضقس -1

 ramin@modares.ac.ir ،ٟطاٖت ،تطتیت ٔسضؼ، زا٘كٍاٜ قیٕیسؾی ٟٔٙ، اؾتاز -2

  * ٘ٛیؿٙسٜ ٔراعة

 (23/03/1403، پصیطـ: 05/02/1403، زضیافت آذطیٗ اصلاحات: 09/10/1402)تاضید زضیافت: 

 

ٚ تٝ ٔٙظٛض  اؾت ٜاؾتفازٜ قس ،اظ ؾٛذت ٔسَ خٟت ٌٌٛطزظایی خصتی وطتٗ فؼاَ تداضی ٔٛخٛز زض ایطاٖ،اظ  چکیذٌ:

-ٜافعایف واضآیی خصب وطتٗ فؼاَ، فطآیٙس اصلاح ؾغح، تٛؾظ تاضٌصاضی فّع آٞٗ تا ضٚـ تّمیح، تط ؾغح آٖ، ا٘داْ قس

ٚ اتفاق افتازٖ  π وٕپّىؽضا تٝ زِیُ تكىیُ  . تاضٌصاضی فّع آٞٗ تط ؾغح وطتٗ فؼاَ، تا ٔٛفمیت، واضآیی خصب آٖاؾت

 وطزٜ اؾتتٙعٚتیٛفٗ ضا اظ ؾٛذت ٔسَ حصف % زی80افعایف زازٜ ٚ ایٗ خاشب تٝ ٔیعاٖ فّع -وٙف ٔؿتمیٓ ٌٌٛطزتطٞٓ

ٞای تٙعٚتیٛفٗ زاضز ٚ ظطفیت خصب خاشب% ػّٕىطز خصب تیكتطی تطای زی17ٚ ٘ؿثت تٝ وطتٗ فؼاَ اصلاح ٘كسٜ 

Fe/GAC  ٚGAC  تٝ تطتیةmg/g adsorbent320  ٚmg/g adsorbent250 اؾت. 
 

 تٙعٚتیٛفٗ، ؾٛذت ٔسَوطتٗ فؼاَ تداضی، تاضٌصاضی فّع آٞٗ، ٌٌٛطزظزایی خصتی، زی :گانياطکلیذ
 

 قذمٍ م

 ؿتیظ یٍ٘طا٘ هیتٝ  یعِیز یا٘تكاض اظ ذٛزضٚٞا ُیتٝ زِی ّیفؿ یٞا ٌٌٛطز زض ؾٛذت یحاٚ ثاتیتطوزض چٙس ؾاَ اذیط 

 سیتِٛ سیاؾ هیؾپؽ ؾِٛفٛض ،قٛ٘س  ُیتثستٛا٘ٙس تٝ ؾِٛفٛضیه اؾیس ٔیٔٛخٛز  یٌٌٛطز آِ ثاتیتطو .ا٘سقسٜ ُیتثس یغیٔح 

 ثاتیحضٛض تطو ٗ،تطایقٛ٘س. ػلاٜٚ ٝیٚ تاػث ؾطعاٖ ض سٜا٘ؿاٖ ٚاضز ق یٞا تٝ قف تٛا٘ٙس یوٝ ٔ قسٜ ُیتثس عیقسٜ تٝ شضات ض

 یتطا یمیزل یغیٔح  ؿتیظ ٗیلٛا٘ دٝ،یزض ٘ت قٛ٘س.ٔی٘فت  ٞایكٍاٜیزض پالای تاػث ٔكىلات ی٘فت یٞا زض فطآٚضزٜ یٌٌٛطز

 یتطا یتیٔحسٚز چیٞزض تطذی وكٛضٞا زض حاَ حاضط زض ز٘یا  .[1] ا٘ستؼییٗ قسٜ ٚ٘مُ حُٕ یٞا حس ٔداظ ٌٌٛطز زض ؾٛذت

قسٜ  اػلاْ ppm10حس ٔداظ ٌٌٛطز زض ؾٛذت  ،أا زض وكٛضٞایی ٔا٘ٙس آٔطیىا، إِٓاٖ، چیٗ ٚ ٞٙس ا٘تكاض ٌٌٛطز ٚخٛز ٘ساضز

 .[4-2]اؾت

ٌٌٛطز پؽ اظ  یسٞایاوؿ یٝیاظ ؾٛذت، ٘ؿثت تٝ تدع ٌٌٛطزی ثاتیاظ احتطاق تطو فیاؾت وٝ حصف پ  ٔكرص قسٜ

تطیٗ ٔتساَٚ .[5] تط اؾت وٙتطَ  ٌاظ ذاضج قسٜ پؽ اظ ا٘تكاض تٝ اتٕؿفط، لاتُ یآٚض زض خٕغ یزقٛاض ُیزِ احتطاق ؾٛذت، تٝ

. اٌطچٝ قٛز یقٙاذتٝ ٔ  (HDS) یسضٚغ٘یٞ ییٌٌٛطزظزا ػٙٛاٖ تٝ یسضٚوطتٙیٞ یٞا واٞف ؾغح ٌٌٛطز زض ؾٛذت یتطا ضٚـ

ضٚـ زض حصف  ٗیا قٛز؛ یٌٌٛطززاض زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔ ثاتیواضآٔس زض حصف اوثط تطو ضٚـ هی ػٙٛاٖ تٝ ٞیسضٚغ٘یٌٌٛطزظزایی 

 یاتیػّٕ ظیقطا. [6]تاقسٕی٘ ٔؤثطٚ ٔكتمات ٔطتٛط تٝ آٖ ( DBTتٙعٚتیٛفٗ )ٔماْٚ ٔا٘ٙس زی هیآضٚٔات یٌٌٛطز ثاتیتطو

 ةیزاضز وٝ تطو اظی٘ ٕتیل ٌطاٖ ٞایؿتیتٝ واتاِ ٗیٕٞچٙ ،اؾتٞای تالا ٚ زٔا تؿیاض ظیاز سضٚغٖیفكاض ٞ ٙسیفطآ ایٗ اظی٘ٔٛضز

 ٌٝطفت واضتٝ ٗیٍعیخا ٞایٔكىلات ضٚـایٗ . تا تٛخٝ تٝ زٞسیٔ فیضا افعا ٙسٞایفطآ ٙٝیٞع یتٛخٟ لاتُ عٛض تٝػٛأُ ایٗ 

(، ٌٌٛطزظزایی اؾترطاخی BDSتٛاٖ تٝ ٌٌٛطزظزایی ظیؿتی )ٞای خایٍعیٗ ٌٌٛطزظزایی ٞیسضٚغ٘ی ٔیاظ ضٚـ .[9-7] ا٘س قسٜ

(EDS( ٌٌٛطزظزایی اوؿایكی ،)ODSٌٌٛطزظزایی خ ٚ )( صتیADSاقاضٜ وطز )[10]. ٞا، ٌٌٛطزظزایی خصتی زض ٔیاٖ ایٗ ضٚـ

ٚ ٞیچ ٔصطف ٞیسضٚغ٘ی ٘ساضز. اؾاؼ ایٗ ضٚـ تط  اؾتظیطا ایٗ ضٚـ تطاؾاؼ زٔا ٚ فكاض پاییٗ  اؾتیه ضٚـ أیسٚاضوٙٙسٜ 
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ا٘تراتی  صٛضت تٝٞای خأس تا ٔؿاحت ؾغح ظیاز، ٔترّرُ ٚ پایساض اظ ٘ظط ؾاذتاضی وٝ تطویثات ٌٌٛطزی ضا اؾتفازٜ اظ خاشب

فّعی، -ٞای آِیظئِٛیت، آِٛٔیٙا، اوؿیسٞای فّعی، چاضچٛب اظخّٕٝٞای ظیازی خاشبتاوٖٙٛ  .[11]وٙٙس، اؾتٛاض اؾتخصب ٔی

 .[11 ،10]ا٘سخٟت ٌٌٛطزظزایی خصتی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝذان ضؼ ٚ وطتٗ فؼاَ ؾیّیىا، 

٘كاٖ  ٞاؾایط خاشبضا ٘ؿثت تٝ  یتالاتط یىیعیخصب ف ٔازٜ وطتٗ فؼاَ، ایٗ تعضي یتا زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔؿاحت ؾغح زاذّ

اصلاح ؾغح وطتٗ فؼاَ  ٗ،یاؾت. تٙاتطا تطٗ ییپا ٘ؿثتاً هیآضٚٔات یٞا سضٚوطتٗیٞ یآٖ تطا یطیپصحاَ، ا٘تراب ٗی. تا ازٞس یٔ

 وٝ یعٛض تٝتركس تٟثٛز ٔیضا آٖ  واضآیی ٔا٘ٙس آٞٗ، ٔؽ، ٘یىُ، ضٚی، پالازیْٛ، ِٔٛیثسٖ ٚ غیطٜ فّعات ٚاؾغٝ یتطذ تٛؾظ

تا  غیٔا یٞا ٌٌٛطز ضا اظ ؾٛذت تٛا٘ٙس یقسٜ ٔ یفّعٌصاض یوطتٙ یٞا خاشب. قٛزٔی هیآضٚٔات یٞا سضٚوطتٗیلازض تٝ حصف ٞ

 یٞا ٚ تؼساز ٌطٜٚ تیتٝ ٔاٞ یٌٌٛطز تؿتٍ ثاتیخصب تطو. [4]حصف وٙٙس فّع -فؼُ ٚ ا٘فؼالات ٌٌٛطز ای  πوٕپّىؽ  ُیتكى

ٔحصٛلات  ٚ اظ ٔٙاتغ ضایدی ٘ظیط اؾت ٕتیل اضظاٖ. وطتٗ فؼاَ [11]ؾغح وطتٗ فؼاَ زاضز یٔٛخٛز تط ضٚ  ػٖیاوؿ یػأّ

ٚ اؾترٛاٖ  هیلاؾت یچٛب، پٛؾتٝ تط٘ح، ظتاِٝ ،ُ٘اضٌیپٛؾتٝ  ؾًٙ،ٚ ظغاَ طیل ،ٞا ٚ زاْ یوكاٚضظ ؼاتیضا ،یصٙؼت یخا٘ث

اِیاف وطتٗ  هی ٚ وطتٗ فؼاَ آغكتٝ تٝ ٔؽ  افیؾٝ ٘ٛع أِٛؾٛی ٚ ٕٞىاضاٖ  2011زض ؾاَ  .[14-12]قٛزتِٛیس ٔی ٛا٘اتیح

 595ٚ  375، 325 یزض زٔا ٖٛیٙاؾیطعٛب ٚ ؾپؽ وّؿٔ حیتا اؾتفازٜ اظ ضٚـ تّم ضا ٔؽ تطاتیتا ٘ ی اقثاع قسٜتداض فؼاَ

وطتٗ فؼاَ  افیاِتط  2012زض ؾاَ . زض ازأٝ [15]وطز٘س ٝیتٟ ییخٟت ٌٌٛطزظزا تطٚغٖیتحت اتٕؿفط ٘ ٌطاز یؾا٘ت یزضخٝ

 هیٛفٙیت ثاتیتط خصب تطو یفّع ی ٞطٌٛ٘ٝ طیتأثتا  وطز٘س یتاضٌصاض یا٘ترات صٛضت تٝضا  Ni ،NiO ،Cu ،Cu2O  ٚCuO یٞا ٌٛ٘ٝ

وطتٗ فؼاَ  ؾٙسیپ ٚ ٕٞىاضا٘ف ٌٌٛطزظزایی خصتی تٛؾظ خاشب .[16]زٞٙسلطاض  یاتیٔٛضز اضظ هیؿتٕاتیؾ صٛضت تٝ  ضا

زإ٘اِىی ٚ ٕٞىاضا٘ف فّعٞای ؾطیٓ ٚ آٞٗ ضا تط وطتٗ  .[17]ٌطاِ٘ٛی اصلاح قسٜ تٛؾظ فّع ضٚی ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س

یاؾیٗ  .[13]ٚ تٝ ػٙٛاٖ خاشب ٌٌٛطزظزایی خصتی ٔٛضز آظٔایف لطاض زاز٘س ی لاؾتیه تاضٌصاضی وطزٜفؼاَ ؾٙتع قسٜ اظ ظتاِٝ

 ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ییٚ خٟت ٌٌٛطزظزا وطز٘س یتط وطتٗ فؼاَ تٝ زؾت آٔسٜ اظ شضت تاضٌصاض ضا ٚ ٍٔٙٙع یفّعات ضٚٚ ٕٞىاضاٖ 

آٞٗ، فّعٞای  ٞای اصلاح قسٜ تٛؾظتٙعٚتیٛفٗ تٛؾظ وطتٗ فؼاَ( ٚ زیBT. غیائٛ ٚ ٕٞىاضا٘ف خصب تٙعٚتیٖٛ )[10]زاز٘س

ٍٔٙٙع تط وطتٗ فؼاَ ضا خٟت  ٞای اوؿیسصاِح ٚ ٕٞىاضاٖ ٘ا٘ٛوأپٛظیت .[18]ٔؽ، ٘یىُ، ضٚی ٚ ٘مطٜ ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س

 .[19]ٌٌٛطزظزایی خصتی ٔٛضز تطضؾی لطاض زاز٘س

تٙعٚتیٛفٗ خٟت ٌٌٛطزظزایی خاشب زی ػٙٛاٖ تٝاظ وطتٗ فؼاَ تداضی ٔٛخٛز زض ایطاٖ تطای اِٚیٗ تاض زض ایٗ پػٚٞف 

واضآیی خصب آٖ اؾتفازٜ اؾت؛ ٕٞچٙیٗ اظ فّع آٞٗ تطای اصلاح ؾغح وطتٗ فؼاَ ٚ افعایف خصتی اظ ؾٛذت ٔسَ اؾتفازٜ قسٜ

 اؾت.قسٜ

 

 َامًاد ي سيش

 مًاد
ٚ اظ ٘ٛع ٌطاِ٘ٛی  اؾتوطتٗ فؼاَ تداضی ایطا٘ی اؾتفازٜ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف ٔتؼّك تٝ قطوت وطتٗ فؼاَ پاضؼ ضفؿٙداٖ 

(GAC تا ػسز یسی )ٕ٘ه اصلاح ؾغح وطتٗ فؼاَ تٛؾظ فّع آٞٗ اظ ٔٙظٛض تٝ. اؾتتٛزٜ ٚ تٟیٝ قسٜ اظ پٛؾتٝ ٌطزٚ   750 

تٙعٚتیٛفٗ قطوت ٔطن خٟت ؾاذت ؾٛذت ٔسَ اظ زی اؾت.قطوت لغطاٖ قیٕی اؾتفازٜ قسٜ (Fe(NO3)3٘یتطات آٞٗ )

 اؾت.حلاَ اؾتفازٜ قسٜ ػٙٛاٖ تٝ یٔدّّ زوتطإِٓاٖ تٝ ػٙٛاٖ تطویة ٌٌٛطزی ٚ ٘طٔاَ ٍٞعاٖ قطوت 
 

 َاجارب ساصیآمادٌ
 زض قسٖ ذكه اظ پؽ ٚ ا٘سخسا قسٜ ذلأ ّتطفی تا ا٘س،تٛؾظ آب ٔمغط قؿتٝ قسٜ ٞاٞا، آٖخاشبپیف اظ اؾتفازٜ اظ تٕأی 

لطاض زؾیىاتٛض اظ خصب ضعٛتت ٞٛا زاذُ  یطیقة؛ تا ظٔاٖ اؾتفازٜ خٟت خٌّٛ هیتٝ ٔست ظٔاٖ  C110° زٔای زض آٖٚ

 .ا٘سٌطفتٝ



 ظازٜضأیٗ وطیٓ، صسف خّیّیاٖ
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 gr4/0زض اتتسا  ضٚـ، ٗیزض ااؾت. اؾتفازٜ قسٜ تا ضٚـ تّمیح آٞٗ تطاتیفّع آٞٗ تط وطتٗ فؼاَ اظ ٕ٘ه ٘ یتاضٌصاضخٟت 

 رتٝیآٞٗ ض تطاتیٔحَّٛ ٘ یحاٚ تكطوطتٗ فؼاَ زاذُ  gr1ٔمساض . ؾپؽ قسٜ اؾتحُ  آب ٔمغط mL10٘یتطات آٞٗ زاذُ 

، وطتٗ ذلأ ّتطیف ؾظتٛ ؾپؽ. ا٘ستاٞٓ زض تٕاؼ لطاض ٌطفتٝ ظیٔح یزض زٔا یؿیٕٞعٖ ٔغٙاع یقة ضٚ هیقسٜ ٚ تٝ ٔست 

 خٟت فؼاَ وطتٗ آٖ اظ پؽ. قسٜ اؾتذكه  C120° یفؼاَ اظ ٔحَّٛ خسا قسٜ ٚ تٝ ٔست پٙح ؾاػت زاذُ آٖٚ زض زٔا

 زض ٔحسٚزٜوٛضٜ  زٔای ضفتٗ تالا ٘طخ. اؾتلطاض ٌطفتٝ تطٚغٖیٌاظ ٘ اٖیزاذُ وٛضٜ زض حضٛض خط C550° یقسٖ زض زٔا ٙٝوّؿی

 تطٚغٖیٌاظ ٘ اٖی٘طخ خط ٗیٕٞچٙ ،اؾتزٚ ؾاػت  ٔٛضز٘ظط یٔا٘س ٕ٘ٛ٘ٝ زض زٔا ٖتٛزٜ ٚ ظٔا ٌطاز یؾا٘تی زضخٝ 10اِی  5

mL/min100 .ایٗ وطتٗ فؼاَ پؽ اظ پایاٖ فطآیٙس اصلاح تٝ ٘اْ  اؾتFe/GAC ْقٕای وّی  1زض قىُ  .قسٜ اؾتٌصاضی ٘ا

 قٛز.آٞٗ تط ؾغح وطتٗ فؼاَ ٔكاٞسٜ ٔی یتاضٌصاضفطآیٙس 

 

 
Figure 1- Schematic of Fe impregnation on AC 

 شمای کلی باسگزاسی فلض آَه بش کشبه فعال -1شکل 

 

 َاتعییه مشخصات جارب

تثسیُ فٛضیٝ ٔازٖٚ  یؾٙد فیع عآ٘اِی اظ اصلاح اظ پؽ ٚ لثُ ٞافؼاَ حاضط تط ؾغح وطتٗ یػأّ ٞایٌطٜٚ یفیو یخٟت تطضؾ

cm یػسز ٔٛخ یزض ٔحسٚزٜ PerkinElmer ؾٙح فیع ٜتٛؾظ زؾتٍا (FT-IR) لطٔع
 یتطا. قسٜ اؾتاؾتفازٜ  1400-4000-

 Philipsتٛؾظ زؾتٍاٜ قطوت  (XRF) فّٛضؾا٘ؽ اقؼٝ ایىؽ یؾٙد فیع عآ٘اِی اظ ٞاقسٜ تط خاشب یزضصس فّع تاضٌصاض یتطضؾ

 . اؾت اؾتفازٜ قسٜ ؾاذت وكٛض ّٞٙس PW2404ٔسَ 
 

 ساصی سًخت مذلآمادٌ
ؾٛذت ایٗ  ؾاظیخٟت آٔازٜ. قسٜ اؾتٌٌٛطز اؾتفازٜ  ppm200تطای ا٘داْ ٌٌٛطزظزایی خصتی، اظ ؾٛذت ٔسَ تا غّظت 

gr004/0 زض  تٙعٚتیٛفٗزیmL20  ُاؾتقسٜ ٘طٔاَ ٍٞعاٖ ح. 
 

 َای گًگشدصدایی جزبیآصمایش

خصب تٛؾظ  اتػّٕی ٚ قسٜ اؾتؾٛذت ٔسَ اضافٝ  یتٝ ظطٚف حاٚ ٞاخاشباظ  gr01/0ٞای خصب، خٟت ا٘داْ آظٔایف

 ٘طٔاَ وٝ آ٘دایی اظ. اؾت ا٘داْ قسٜ زلیمٝ ٚ یه ضٚظ 240، 120، 10ٞای ٚ ٔست ظٔاٖ ظیٔح یزض زٔا ٔغٙاعیؿی ٕٞعٖ
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 یٕأ٘كسٖ حلاَ ت طیاظ تثر ٙاٖیزاض ٔحىٓ ا٘داْ قٛ٘س ٚ خٟت اعٕزض ظطٚف زضب سیتا ٞافیآظٔا اؾت فطاض قست تٝ ٍٞعاٖ

 . قسٜ اؾت یطٌیا٘ساظٜ ٞاقسٜ ٚ حدٓ آٖ ٗیتٛظ فآظٔای ا٘داْ اظ تؼس ٚ لثُ ٞإ٘ٛ٘ٝ

ٔسَ  زؾتٍاٜ اؾپىتطٚفٛتٛٔتطپؽ اظ آظٔایف خصب، اظ  زض ؾٛذت ٔا٘سٜیتال ٛفٗتٙعٚتییٔمساض زٌیطی تطای ا٘ساظٜ

Optizen 3220UV  اظ قطوتMecasys  ٜعَٛ ٔٛخی وٝ تیكتطیٗ خصب ٘ٛض فطاتٙفف تٛؾظ ٔحَّٛ زض آٖ  .قسٜ اؾتاؾتفاز

 .اؾت ییلاتُ قٙاؾاایٗ زؾتٍاٜ تٛؾظ  nm286زض عَٛ ٔٛج حسٚز  ٛفٗتٙعٚتییز ؛اؾتضخ زٞس عَٛ ٔٛج قاٞس 

 ظشفیت جزب جارب ي دسصذ جزب

 :زقٛیٔٔحاؾثٝ  طیظ یاظ ضاتغٝ اؾتخاشب زض خصب، خصب قٛ٘سٜ  ییػّٕىطز ٚ تٛا٘ا یزٞٙسٜخاشب وٝ ٘كاٖخصب  تیظطف

(1 )                                                                                                                                      
(     ) 

 
 

 :زقٛیٔٔحاؾثٝ  طیظ یعثك ضاتغٝ اؾتخصب  ٙسیتاظزٜ فطآ یزٞٙسٜزضصس خصب وٝ ٘كاٖٚ 

(2                                           )                                                                        ( )  
(     )

  
     

حدٓ  ةیتٝ تطت V  ٚMاؾت،  mg/L ٞاٚ ٚاحس آٖ تاقٙسیٔ ییٚ غّظت ٟ٘ا ٝیغّظت اِٚ ةیتٝ تطت C0  ٚCtزض ضٚاتظ تالا 

 .تاقٙسیٔ mg/g adsorbentخاشب تطحؿة خصب  تیظطف g adsorbent  ٚqٚ خطْ خاشب تطحؿة  Lٔحَّٛ تطحؿة 
 

 وتایج ي بحث

 FT-IRآوالیض  -َا تعییه مشخصات جارب
تیع ٞای پیه. لاتُ ٔكاٞسٜ ٞؿتٙس GAC ٚ Fe/GAC ٞایٔازٖٚ لطٔع خاشب ٝیفٛض ُیتثس یؾٙد فیع ٕ٘ٛزاضٞای 2 ُزض قى

cmی عَٛ ٔٛج ٞا زض ٔحسٚزٜٔكرص قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ
تاقٙس وٝ ٔی O-Hٔطتٛط تٝ اضتؼاقات وككی تا٘س  13700-3600-

 .[20 ،1] ٞا تاقٙسٞای ػأّی ٞیسضٚوؿیُ یا وطتٛوؿیُ تط ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝحضٛض ٌطٜٚ یزٞٙسٜ ٘كاٖتٛا٘ٙس   ٔی

 

 
Figure 2- FT-IR curves of GAC and Fe/GAC adsorbents 

 Fe/GACي  GACَای جارب FT-IRومًداسَای  -2شکل 
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cmی عَٛ ٔٛج زض ٔحسٚزٜ ٞاتطای ٕ٘ٛ٘ٝٞای ٔكرص قسٜ پیه
زض  C-Hٔطتٛط تٝ اضتؼاقات وككی تا٘س  13090-3300-

cmٞای ی عَٛ ٔٛجٞای تیع زض ٔحسٚزٜپیه .[21]تاقٙسٔی CH ،CH2  ٚCH3ٞای آِیفاتیه ٌطٜٚ
-11700 ٚcm

تٝ  11550-

ی زض ؾاذتاض حّمٝ C=Cی زض ٌطٜٚ ػأّی وطتٛوؿیُ ٚ اضتؼاقات پیٛ٘س زٌٚا٘ٝ C=Oتطتیة ٔطتٛط تٝ اضتؼاقات وككی تا٘س 

cmی عَٛ ٔٛج ٌصاضی قسٜ پیه پٟٙی زض ٔحسٚزٜی آٞٗ. زض ٕ٘ٛزاض ٔطتٛط تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ[21 ،20]تاقٙسآضٚٔاتیه ٔی
-11000 

  .[1]خاشب زاضز ایٗ ٚ ٘كاٖ اظ حضٛض آٞٗ تط ؾغح اؾت Fe-Oقٛز وٝ ٔطتٛط تٝ اضتؼاقات وككی زیسٜ ٔی

 

 XRFآوالیض  -َا تعییه مشخصات جارب
تٛاٖ ٚ ٔی آٔسٜ اؾت XRFٌصاضی عثك ٘تیدٝ آ٘اِیع زضصس حضٛض فّع آٞٗ تط ؾغح وطتٗ فؼاَ لثُ ٚ پؽ اظ آٞٗ 1 زض خسَٚ

 تفاٚت ٔمازیط آٞٗ ٔٛخٛز تط وطتٗ فؼاَ ضا لثُ ٚ پؽ اظ ا٘داْ فطآیٙس اصلاح تاٞٓ ٔمایؿٝ وطز.
 

 َادسصذ حضًس آَه بش سطح جارب -1جذيل 
Table 1- Fe percentage on the surface of adsorbents 

Fe percentage (%) Sample name 

0.1 GAC 

1 Fe/GAC 

 

ٌصاضی تٝ ضٚـ تّمیح افعایف یافتٝ ٔمساض آٞٗ حاضط تط ؾغح وطتٗ فؼاَ پؽ اظ ا٘داْ آٞٗ قٛزٔكاٞسٜ ٔیوٝ  عٛض ٕٞاٖ

 اؾت. تاضٌصاضی فّع آٞٗ تا ٔٛفمیت ا٘داْ قسٜ

 

 مذلگًگشدصدایی جزبی سًخت 
اظ  .قٛز ٔیٔكاٞسٜ  ppm200تا غّظت اِٚیٝ  تٙعٚتیٛفٗ اظ ؾٛذت ٔسَخصب زی ٔیعاٖ تط خصب ػّٕیات ظٔاٖثیط أت 3 زض قىُ

ٚ  قٛزافتس ٚ پؽ اظ آٖ ؾطػت فطآیٙس وٙس ٔیٞای وٛتاٜ اِٚیٝ تٝ ؾطػت اتفاق ٔی٘تایح پیساؾت وٝ فطآیٙس خصب زض ظٔاٖ

 قٛز.ٞای اِٚیٝ خصب ٔیتٙعٚتیٛفٗ زض ٕٞاٖ ظٔاٖتیكتطیٗ ٔمساض زی

 

 
Figure 3- Effect of contact time for DBT adsorption from model fuel 

 بىضيتیًفه اص سًخت مذلصمان عملیات جزب بش میضان جزب دیثیش أت -3شکل 
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تٛاٖ تفاٚت واضآیی وطتٗ فؼاَ لثُ ٚ پؽ اظ اصلاح تٛؾظ فّع آٞٗ ضا ٘یع ٔكاٞسٜ وطز. زض یه تطضؾی اظ ایٗ قىُ ٔی

ا٘داْ فطآیٙس  min240وّی ٔكرص اؾت وٝ تاضٌصاضی فّع آٞٗ تط ؾغح وطتٗ فؼاَ، واضآیی خصب آٖ ضا افعایف زازٜ ٚ زض 

تٙعٚتیٛفٗ ضا اظ ؾٛذت ٔسَ تا غّظت % زی80عاٖ تطیٗ ػّٕىطز ذٛز ضا زاقتٝ ٚ تٝ ٔیٟت Fe/GACاظ خاشب  gr01/0خصب، 

. زض تٙعٚتیٛفٗ زاضز% ػّٕىطز خصب تیكتطی تطای زی17ٚ ٘ؿثت تٝ وطتٗ فؼاَ اصلاح ٘كسٜ  اؾت حصف وطزٜ ppm200اِٚیٝ 

 .اؾت mg/g adsorbent320  ٚmg/g adsorbent250تٝ تطتیة  Fe/GAC  ٚGAC ٞایایٗ قطایظ ظطفیت خصب خاشب

ٞا واضآیی ذٛب وطتٗ فؼاَ زض حصف زاض تط ؾغح خاشبٞای ػأّی اوؿیػٖٚ حضٛض ٌطٜٚ FT-IRتا تٛخٝ تٝ ٘تایح آ٘اِیع 

تٙعٚتیٛفٗ اظ ؾٛذت ٔسَ لاتُ تٛخیٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ تا تٛخٝ تٝ اثثات تاضٌصاضی آٞٗ تط ؾغح وطتٗ فؼاَ عثك ٘تایح ٞط زٚ زی

تطویثی اظ خصب فیعیىی ٚ قیٕیایی  Fe/GACتٛؾظ خاشب ٙس خصب ا٘داْ قسٜ فطآی وٝ تٛاٖ ٌفتٔی، FT-IR  ٚXRFآ٘اِیع 

-ٚ اتفاق افتازٖ تطٞٓ π وٕپّىؽضا تٝ زِیُ تكىیُ  تٙعٚتیٛفٗ آٖزیوطتٗ فؼاَ واضآیی خصب  ؾغح ٌصاضی تطآٞٗٚ  اؾت

 اؾت. فّع افعایف زازٜ-وٙف ٔؿتمیٓ ٌٌٛطز

 

 گیشیوتیجٍ
خٟت ٌٌٛطزظایی خصتی اظ ؾٛذت ٔدسَ اؾدتفازٜ   تداضی ٔٛخٛز زض ایطاٖ  ٌطاِ٘ٛی اظ وطتٗ فؼاَتطای اِٚیٗ تاض زض ایٗ پػٚٞف، 

تٛؾظ تاضٌصاضی فّع آٞٗ تدا ضٚـ تّمدیح، تدط ؾدغح آٖ،      ،اصلاح ؾغحفطآیٙس افعایف واضآیی خصب وطتٗ فؼاَ،  ٔٙظٛض تٝقس ٚ 

 ا٘داْ قس.  

 تاقٙس: پػٚٞف تٝ قطح ظیط ٔیزؾت آٔسٜ اظ ایٗ ٘تایح ٟٔٓ تٝ 

 قٛز ٚ ٞای اِٚیٝ خصب ٔیتٙعٚتیٛفٗ زض ظٔاٖٚ تیكتطیٗ ٔمساض زی اؾتتٙعٚتیٛفٗ فطآیٙسی ؾطیغ فطآیٙس خصب زی

 قٛز.پؽ اظ آٖ ؾطػت فطآیٙس وٙس ٔی

 ،َزی80تٝ ٔیعاٖ  ایٗ خاشب واضآیی خصب آٖ ضا افعایف زازٜ ٚ تا ٔٛفمیت، تاضٌصاضی فّع آٞٗ تط ؾغح وطتٗ فؼا %-

% ػّٕىطز خصب تیكتطی تطای 17ٚ ٘ؿثت تٝ وطتٗ فؼاَ اصلاح ٘كسٜ  وطزٜ اؾتتٙعٚتیٛفٗ ضا اظ ؾٛذت ٔسَ حصف 

 mg/g adsorbent320  ٚmg/gتٝ تطتیة  Fe/GAC  ٚGACٞای ظطفیت خصب خاشبٚ  تٙعٚتیٛفٗ زاضززی

adsorbent250 اؾت. 

  ُفطآیٙس خصب ا٘داْ قسٜ تٛؾظ خاشب ، آٞٗ تط ؾغح وطتٗ فؼاَ فّع تاضٌصاضیتٝ زِیFe/GAC  تطویثی اظ خصب

 وٕپّىؽتٙعٚتیٛفٗ آٖ ضا تٝ زِیُ تكىیُ ٌصاضی تط ؾغح وطتٗ فؼاَ واضآیی خصب زیٚ آٞٗ اؾتفیعیىی ٚ قیٕیایی 

π ٓٞزازٜ اؾتفّع افعایف -وٙف ٔؿتمیٓ ٌٌٛطزٚ اتفاق افتازٖ تط. 

تطاؾاؼ ایٗ ٘تایح ٔكرص اؾت وٝ وطتٗ فؼاَ ٌطاِ٘ٛی تداضی اصلاح ؾغح قسٜ تٛؾظ فّع آٞٗ واضآیی ٔٙاؾثی خٟت 

 تٙعٚتیٛفٗ زاضز.خصب زی
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Commercial activated carbon available in Iran has been used for adsorptive desulfurization from model fuel, 

and in order to increase its adsorption efficiency, surface modification has been done by Fe impregnation on 

its surface. The Fe loading on activated carbon surface has successfully increased the adsorption efficiency 

due to the formation of π complex and direct sulfur-metal interaction, and this adsorbent removed 80% of 

dibenzothiophene from model fuel, in comparison with unmodified activated carbon has 17% more 

adsorption performance for dibenzothiophene. Also, adsorption capacity of Fe/GAC and GAC adsorbents are 

320mg/g adsorbent and 250mg/g adsorbent, respectively. 

 

Keywords: Commercial activated carbon, Fe loading, Adsorptive desulfurization, Dibenzothiophene, Model 
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