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 ٗیا زض ثطق وكٛض اؾت. سیٔٛضز اؾتفبزٜ زض ثرف تِٛ یٞب ٌبظ ٗیتٛضث ٗیاظ پطوبضثطزتط V94.2ٌبظ  ٗیتٛضث :ذٌیچک

ثٝ  ٌبظ ٗیتٛضث ٗیا زض فٕط ٗیترٕ ٚ تیآؾ یثطضؾ ٙٝیظٔ زض یپػٚٞك ٙٝیكیپ بٖیث ٚٔرتهط  یپػٚٞف پؽ اظ ٔقطف

ثب تٛخٝ ثٝ تحّیُ خبٔـ آیطٚتطٔبَ ٚ تطٔٛٔىب٘یىبَ زض اثقبز ٚ قطایظ وبضی ٚالقی ٔحفؾٝ احتطاق پطزاذتٝ قسٜ اؾت. 

 یفٕط ذعق ٗیترٕ ٙسیفطا یثطضؾ ثٝٔحفؾٝ احتطاق اؾت، زض ازأٝ  ٗیزض فٕط ا وٙٙسٜٗ ییتق یٞب سٜیذعـ اظ پس ٙىٝیا

ٞط  یتٙف ٚ زٔب یظٔبٖ قىؿت لغقٝ ثٝ اظا یٙیث فیپ ،فٕط ذعـ ٗیترٕ زض اظ ٔطاحُ ٟٔٓ یىیپطزاذتٝ قسٜ اؾت. 

ؾطفت ٚ  ساٖیققّٝ، ٔ قىُافعاض فّٛئٙت  ٘طْ زض بَیؾ بٖیخط یؾبظٝ یقج ثب اثتسا ،پػٚٞف ٗیاؾت. ِصا زض ا لغقٝ٘مغٝ اظ 

 ٚ یؾبظٝ یقج حی. ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تباؾت قسٜ یٌصاض نحٝ ٚ اؾترطاجزٔب زض ٘مبط ٔرتّف ٔحفؾٝ احتطاق  ـیفكبض ٚ تٛظ

ٚ  ّطیٔ -زٚ ضٚـ پطوبضثطز پبضأتط لاضؾٖٛ یٔحفؾٝ احتطاق ثٝ ثطضؾ زضاثط ذعـ  یطیتٙف ثب زض ٘ؾطٌ ُیتحّپؽ اظ 

ٞعاض ؾبفت وبضوطز  40پؽ اظ  یذعق تیپطزاذتٝ قسٜ اؾت. آؾ یٔحبؾجٝ ظٔبٖ قىؿت ذعق یزٚضٖ ثطا -یقطث

زازٜ قسٜ،  میتكر یذعق تیآؾ یثحطا٘ یٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. اظ ٘ٛاح ٔصوٛضٔحفؾٝ احتطاق زض ثبض وبُٔ ثب زٚ ضٚـ 

 ضٚـ ا٘تربة زٞس یٔ ٘كبٖ حی٘تب. قس رطاجٔحسٚزوٙٙسٜ فٕط ٔحفؾٝ احتطاق ثب ٞط زٚ ضٚـ ٔصوٛض اؾت یثحطا٘ یٞب ٌطٜ

زاضز.  یذعق فٕط ٗیترٕ ٚ تیآؾ طاتییتغ ت،یآؾ یثحطا٘ ٝی٘بح میتكر زض ٟٕٔی ٘مف قىؿت ظٔبٖ یٙیث فیپ

 س.تغییط وٙ ؾٝ ثطاثط تب تٛا٘س یزازٜ قسٜ اظ زٚ ضٚـ ٔ میتكر تیوٝ تفبٚت زض آؾ یعٛض ثٝ

 

 –پبضأتط ظٔبٖ ،یفٕط ذعق، ترٕیٗ یاحتطالؾبظی فسزی خطیبٖ  جیٝق، V94.2ٌبظ  ٗیٔحفؾٝ احتطاق تٛضث :گانياشكلیذ

 بزٔ
 

 قذمٍ م

قٛز وٝ زض  ٔحؿٛة ٔی غیطٔغّٛة ٔحیغیثب لبثّیت وبضوطز زض قطایظ  ٌبظی ٞبیىی اظ تٛضثیٗی ،V94.2تٛضثیٗ ٌبظ 

ٞبی ٗیاظ تٛضث یؾط ٗیٔحفؾٝ احتطاق ا ییّٛیقٛز. قىُ ؾ ٞبی حطاضتی ثطای ثٝ حطوت زضآٚضزٖ غ٘طاتٛضٞب، اؾتفبزٜ ٔی ٘یطٌٚبٜ
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لبثّیت زؾتطؾی، اعٕیٙبٖ ثبلا اظ  .اؾتزٜ وط فطز ٔٙحهطثٝ یوٕپب٘ ٗیا تٔحهٛلا یٞب ضا ٘ؿجت ثٝ ٔبثم آٖ ٕٙؽ،یظ ٌبظی

. ایٗ ]1[ اؾت ٌبظ التهبزی ایٗ ٘ٛؿ تٛضثیٗ ٞبیٚیػٌی ٗیتط اظ ٟٔٓ ،فّٕىطز ٚ ٕٞچٙیٗ ٞعیٙٝ وٓ زض ٔمبثُ تٛاٖ تِٛیسی ظیبز

ٞبی ٌبظ ٔٛضز  قٛز، یىی اظ پطوبضثطزتطیٗ تٛضثیٗ ؾیىُ تطویجی اؾتفبزٜ ٔی نٛضت ثٝؾیىُ ؾبزٜ ٚ ٞٓ  نٛضت ثٝٔٛتٛض وٝ ٞٓ 

ضٚ افعایف زا٘ف تقٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی، تحّیُ فّٕىطز ٔٛتٛض، ثٛٔی وطزٖ ؾیؿتٓ  . اظ ایٗاؾتاؾتفبزٜ زض ثرف تِٛیس ثطق وكٛض 

ایٗ تٛضثیٗ ضزٜ ثبلای قٛز.  طٚضی تّمی ٔیوبضثطز، أطی ضپطثطزاضی، افعایف تٛاٖ ٚ ترٕیٗ فٕط زض ایٗ تٛضثیٗ ٌبظی  ٔسضٖ ثٟطٜ

ٚ  1ثط٘ط 16 ٔدٕٛفبًقبُٔ ثٛزٜ ٚ  قىُ زض اعطاف ٔٛتٛض-Uنٛضت  ثٝ یفٕٛز زٚ ٔحفؾٝ احتطاق ، زاضایٔحٛضٜ تهظیٕٙؽ، 

ٔٙؾٛض  ٔحفؾٝ احتطاق اظ وُ ٔٛتٛض، ثٝ یٚ خسا یطٔحٛضیغ فیآضا ٗیااؾت.  3ٚ پیف آٔیرتٝ 2زاضای زٚ ٔٛز احتطالی زیفیٛغٖ

اعطاف ٔٛتٛض  زضاظ ٔحفؾٝ احتطاق  یوّ یی. ٕ٘ب]1 [ قسٜ اؾت  زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٗیٌصض٘سٜ اظ تٛضث بٖیافت فكبض خط یحسالُ ؾبظ

، ٔیىؿیًٙ 4فّیٓ تیٛة یٔكبٞسٜ اؾت. ٞط ٔحفؾٝ احتطاق اظ ؾٝ ثرف انّ  ، لبث1ُآٖ زض قىُ  یانّ ٞبیثٝ ٕٞطاٜ ثرف

 .اؾت IN 617آِیبغ  اظ خٙؽٞب  آٖثرف افؾٓ  ٚ قسٜ اؾت ُیتكى 6ٚ ایٙطویؿیًٙ 5چٕجط

 

 
Figure 1- V94.2 Gas Turbine  

 V94.2گاز  هیتًرت -1ضکل 

 

ٞبی زاك ٔٛتٛض اظ  فّٕىطز ثرف وٙٙس. ٔحفؾٝ احتطاق زض قطایظ زٔب ثبلا وبض ٔی ثبلأذمثؿیبضی اظ لغقبت تٛضثیٗ ٌبظ 

ضؾبٖ ثٝ لغقبت قٛز. ذعـ، ذؿتٍی،  ٞبی آؾیت تٛا٘س ٔٙدط ثٝ فقبَ قسٖ پسیسٜ خّٕٝ ٔحفؾٝ احتطاق زض زٔبی ثبلا، ٔی

زض ظٔیٙٝ ثطضؾی آؾیت ذعقی ٚ  ثبقٙس. ٞبی ٔرطة ٔحفؾٝ احتطاق ٔی تطیٗ پسیسٜ ٚ ذٛضزٌی اظ ٟٔٓ ، اوؿیساؾیٖٛ]2[ ؾبیف

ایٗ ثطضؾی ٚ ٔقطفی ٔرتهط ثٝ  ٞبی ٔحسٚزی ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض ازأٝ پػٚٞف V94.2ٛضثیٗ ٌبظ ترٕیٗ فٕط ذعقی ت

 .پطزاذتٝ قسٜ اؾت، ا٘دبْ قسٜ اؾتٞبی تٛضثیٗ  ضٚی پطٜ ایٗ تحمیمبت ثط ٞب وٝ اوثط پػٚٞف

یه ضٚ٘س  پػٚٞفٞب زض ایٗ  تٛضثیٗ ٌبظ پطزاذتٙس. آٖ 9ٚ ثبثت 8ٞبی ٔتحطن ثٝ اضظیبثی فٕط پطٜ ]3 [ ٚ ٕٞىبضاٖ 7ٞپ ٚضث

 ٚوطز٘س اضائٝ ضؾبٖ ذعـ، ذؿتٍی ٚ اوؿیساؾیٖٛ  آؾیتٞبی  وّی ثطای ترٕیٗ فٕط خبٔـ تٛضثیٗ ٌبظ ثب زض ٘ؾطٌیطی اثط پسیسٜ

تحّیُ زٔبیی ٚ تٙكی ضا ثطای پطٜ ٔتحطن ٚ ثبثت عجمٝ اَٚ تٛضثیٗ ٔٛتٛضٞبی ثعضي ؾیىُ تطویجی ٘یطٌٚبٞی ا٘دبْ زاز٘س. 

ٔرتّف، ٞبی  ٔىب٘یعْ طیتأث زض ایٗ ٔغبِقٝ، ثب تحّیُ تٙف حبنُ اظثٛزٜ اؾت.  IN 738ٞب ؾٛپط آِیبغ  ٞب زض تحّیُ آٖ خٙؽ پطٜ

 ٚ ضفؿٙدب٘ی ٔمبیؿٝ وطز٘س.  V94.2ٞبی وبضوطزٜ ٔطثٛط ثٝ ٔٛتٛض قسٜ زض پطٜ ٞبی ایدبزتطن٘تبیح آؾیت ضا ٔحبؾجٝ ٚ آٖ ضا ثب 

                                                           
1. Burner 
2. Diffusion 

3. Premixed 

4. Flame Tube 

5. Mixing Chamber 

6. Inner Casing 

7. Hepworth 
8. Blade 

9. Vane 
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FEMAثب ضٚـ  V94.2ثٝ اضظیبثی ضیؿه ذطاثی زض لایٙط زیفیٛظض ٚ ویؿیًٙ ذطٚخی ٔٛتٛض تٛضثیٗ ٌبظ  ]4 [ اٖٕٞىبض
1 

ٔحبؾجٝ وطز٘س. زض ٟ٘بیت ثط  ضا احتٕبَ ذطاثی زض اتهبلات خٛـ لایٙط ٚ ویؿیًٙ ذطٚخی ،ٞب زض پػٚٞف ذٛز پطزاذتٙس. آٖ

ٚ  2ٞطثطتزض پػٚٞف . وطز٘س، احتٕبَ ذطاثی زض اتهبلات خٛـ ضا اضظیبثی V94.2ٔٛتٛض وبضوطزٜ  110ٞبی ٔٛخٛز اظ  اؾبؼ زازٜ

ٞبی  پػٚٞف ٕ٘ٛ٘ٝایٗ . زض اؾت ٜسقاضائٝ  V94.2، ضاٞىبضٞبیی خٟت افعایف فٕط ثرف زاك ٔٛتٛض تٛضثیٗ ٌبظ ]5[ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞب ثٝ قىُ تطن، قىؿتٍی ٚ تغییط قىُ ٚ  ٞبیی وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ . ثط اؾبؼ آؾیتاؾتقسٜ ثطضؾی   V94.2وبض وطزٜ ٔٛتٛض ٞبی پطٜ

ذعقی ٚ  . اوؿیساؾیٖٛ،اؾت اضائٝ قسٜ ٔیعاٖ آؾیت ٚاضزٜ ثط ٔٛتٛض ترٕیٙی اظ قسٜ،ٕٞچٙیٗ تغییطات ضیع ؾبذتبضی ٔكبٞسٜ 

قطایظ فّٕىطزی ٔٛتٛض پبضأتطٞبی  طیتأثزض ایٗ پػٚٞف . ٘سقس ٞبی ذطاثی ٞؿتٙس وٝ زض ایٗ پػٚٞف ثطضؾی ذؿتٍی ٔىب٘یعْ

 V94.2ثب یه قطایظ فّٕىطز ثٟیٙٝ، ٔٛتٛض تٛضثیٗ ٌبظ  ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝٚ زٔبی ٚضٚزی تٛضثیٗ ثطضؾی قس. 

ٞبی لغقٝ ایٙطویؿیًٙ ٔٛتٛض تٛضثیٗ  ثٝ تحّیُ ذطاثی ]6 [ اٖظازٜ ٚ ٕٞىبض وٙس. ٟٔسی ٞعاض ؾبفت فٕط 100تٛا٘س ثیف اظ  ٔی

ٔیعاٖ ذطاثی ٚاضزٜ ثط ایٗ  ،ٞبی ضیعؾبذتبضی ٚ ثطضؾی V94.2پطزاذتٙس. ثب ثطضؾی لغقٝ ایٙطویؿیًٙ وبضوطزٜ ٔٛتٛض  V94.2ٌبظ 

ؾبظی فسزی خطیبٖ زاك زض ٔیىؿیًٙ چٕجط ٚ ؾٙتطاَ ویؿیًٙ ٞط زٚ ؾیّٛی  قجیٝ ]7 [ حفیؼ ٚ ٕٞىبضاٖس. قلغقٝ ٔحبؾجٝ 

ٌیطی زٚ ٔٙغمٝ ثبظچطذف خطیبٖ زض ثبلا ٚ پبییٗ ذطٚخی  زٞٙسٜ قىُ ضا ا٘دبْ زاز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ V94.2ٔحفؾٝ احتطاق ٔٛتٛض 

ٟت ٔربِف اظ زٚ ؾیّٛ ثٝ یه ٔحفؾٝ ؾٙتطاَ ویؿیًٙ اؾت. ایٗ پسیسٜ ٘بقی اظ چطذف خطیبٖ ٍٞٙبْ ثطذٛضز زٚ خطیبٖ ثب خ

٘یع ٔغبِقبتی  ]8[  ٕٞىبضأٖٟط ٚ فٟسٜ زاضز. ٔحٕسی ثٝٔطوعی اؾت وٝ ٚؽیفٝ ٔحٛضی وطزٖ خطیبٖ ثطای ٚضٚز ثٝ تٛضثیٗ ضا 

ثٝ ٚالقی زض قطایظ فّٕىطزی  V94.2ٞبی ؾطأیىی ٔحفؾٝ احتطاق  ؾبظی خطیبٖ زاك ٚ ٔحبؾجٝ تٛظیـ زٔبی پُٙ ثطای قجیٝ

 اؾتفبزٜ زض ٔحبؾجبت ترٕیٗ فٕط ا٘دبْ زاز٘س.خٟت 

ا٘دبْ قسٜ اؾت، پػٚٞف  V94.2ٞبی ٔٛتٛض تٛضثیٗ ٌبظ  ٞبیی وٝ زض ظٔیٙٝ اضظیبثی فٕط ٚ تحّیُ ذطاثی ثب تٛخٝ ثٝ پػٚٞف

نٛضت ٍ٘طفتٝ  ثط ضٚی ٔحفؾٝ احتطاق ایٗ ٔٛتٛض ترٕیٗ فٕط ذعقی ٚتحّیُ تٙف ، خطیبٖ ؾبظی زض ضاؾتبی قجیٝخبٔقی 

 پطزاذتٝ ٗیتٛضث پطٜٔب٘ٙس  ییٞب زض ثرف تیآؾ یٚ ثطضؾ یذطاث یٞب عْیٔىب٘ ییثٝ قٙبؾب ٞبی ا٘دبْ قسٜ فٕٛٔبً پػٚٞف اؾت.

نٛضت فسزی ٚ زلیك ٌعاضـ وٙس. پػٚٞف حبضط  ثٝٚاضزٜ ضا  یٞب تیآؾ عاٖیا٘دبْ ٘كسٜ اؾت وٝ ٔ یا ٌٛ٘ٝ ثٝٞب  اؾت. پػٚٞف

 خٟت ضا یذعق تیآؾ عاٖیٔ تیٔحفؾٝ احتطاق اؾت وٝ زض ٟ٘ب یانّ یٞب ؾبظٜ تٕبْ ثرف ٚقبُٔ یه تحّیُ وبُٔ اظ خطیبٖ 

زض  زٔب ٚ فكبض ،ؾطفت ساٖیٔ ،یٚاوٙكآقفتٝ ٚ  بٖیخط یفسز یؾبظٝ یاثتسا ثب قج ،پػٚٞف ٗیا زض .وٙس یٔ ٔحبؾجٝ فٕط ٗیترٕ

 عٛضٗ یٚ ٕٞ یٚ احتطال یآقفتٍٔٙبؾت  یٞب ا٘تربة ٔسَ بظٔٙسی٘ ٔقبزلات، ٗیا كیزل حُ. قٛز یٔ ٔحبؾجٝٔحفؾٝ احتطاق 

ٔٙدط  یتٛخٟ لبثُ یٔحبؾجبت ٙٝیثٝ ٞع تیاؾت وٝ زض ٟ٘ب یٔطظ ٝیلا طیتأثٔحفؾٝ احتطاق ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ  كیزل یثٙس قجىٝ

ثطضؾی آؾیت ذعـ ٔحفؾٝ احتطاق  طایث زؾت آٔسٜ ثٝ یزٔب ـیاظ تٛظ ،یٚاوٙكٚ  آقفتٝ بٖیخط یؾبظٝ یقج پؽ اظ .قٛز یٔ

V94.2 ٜقٛز. ٔی اؾتفبز 

 یٞب تٙف طیتحت تأث ،یٚ زائٕ بیقىُ پب طییتغ یثطا ٛؾتٝیٔبزٜ خبٔس ثٝ حطوت آضاْ ٚ پ هی ُیذعـ، تٕب ،ٔٛاز فّٓ زض

 ٙسیاظ تٙف، زٔب، ذٛال ٔبزٜ ٚ ظٔبٖ زا٘ؿت. فطا یتبثق تٛاٖ یضا ٔ سٜیپس ٗی. ِصا ااؾت قسٜ فیتقطثبلا  یزض زٔب یىیٔىب٘

ٔحبؾجٝ  3ذعـ یبزیثط اؾبؼ ضٚاثظ ثٙ یٚ وط٘ف ذعق  . اثتسا ضاثغٝ تٙفقٛز یزض ؾٝ ٔطحّٝ ا٘دبْ ٔ یفٕط ذعق ٗیترٕ

قٛز. زض ٟ٘بیت آؾیت ذعقی ثب  ثیٙی ٔی قٛز. زض لسْ زْٚ، ظٔبٖ قىؿت ثٝ وٕه ضٚاثظ ترٕیٗ ظٔبٖ قىؿت ذعقی پیف ٔی

قٛز. ظٔبٖ قىؿت  ترٕیٗ فٕط ثط اؾبؼ ٔیعاٖ آؾیت ٘بحیٝ ثحطا٘ی لغقٝ ٔحبؾجٝ ٔیز ٚ قٛ تدٕقی آؾیت ٔحبؾجٝ ٔی  ٔسَ

ٞبی ذعقی اظ ِحبػ ٔحسٚزیت ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٔقٕٛلاً ثٝ  ثٝ ایٙىٝ تؿت خٝثب تٛقٛز.  ذعقی ثب ا٘دبْ تؿت ذعـ تقییٗ ٔی

ٔست  ٞبی تدطثی وٛتبٜ اؾبؼ زازٜ ٔست ثط ای ثطای تقییٗ ظٔبٖ قىؿت ثّٙس ضاثغٝ یبفتٗقٛ٘س؛  نٛضت وٛتبٜ ٔست ا٘دبْ ٔی

                                                           
1. Failure modes and effect analysis 
2. Herbert 

3. Creep Constitutive Equation 
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ٞبی  زٜ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜثیٙی ظٔبٖ قىؿت ٔبٞبی ٔتقسزی ثطای پیف حُ ٞبی ٌصقتٝ ضاٜ ثؿیبض حبئع إٞیت اؾت. زض زٞٝ

اظ  ]11[ 3، ضٚـ ٚیّكبیط]10[ 2ٌط٘ت –، ضٚـ ٔٙىٕٙت]9[ 1زٔب –پبضأتطٞبی ظٔبٖٔست اضائٝ قسٜ اؾت.  تؿت ذعقی وٛتبٜ

ی ظٔبٖ ٙیث فیپزٔب ثب یه ٔسَ ؾبزٜ ضیبضی ٔتكىُ اظ زٔب ٚ ظٔبٖ ثٝ  –ثبقٙس. زض پبضأتطٞبی ظٔبٖ ٞب ٔی حُ ایٗ ضاٜ  خّٕٝ

. ]9[ قٛززض یه تٙف ٔكرم پطزاذتٝ ٔی ٔست وٛتبٜٞبی تؿت ذعقی  یبثی زازٜ ، اظ ثطٖٚثّٙسٔستقىؿت ثطای قطایظ 

ٞبیی  تطیٗ ضٚـ ٔقطٚفظ ا ]15[  7ثطاٖٚ –ٚ ٔٙؿٖٛ] 14[ 6ٞفطز –، ٔٙؿٖٛ]13[ 5زٚضٖ –، قطثی]12[ 4ٔیّط –ٞبی لاضؾٖٛ ضٚـ

ای اؾت وٝ ثیٗ زٔب ٚ ظٔبٖ  ٞب زض ٘ٛؿ ضاثغٝ ا٘س. تفبٚت ایٗ ضٚـ زٔب تقطیف قسٜ –ظٔبٖثبقٙس وٝ ٔجتٙی ثط ٔفْٟٛ پبضأتطٞبی  ٔی

ی ٔقىٛؼ ثب زٔب زاضز. ضاثغٝ  ٔیّط فطو ثط ایٗ اؾت وٝ ٍِبضیتٓ ظٔبٖ ضاثغٝ –وٙٙس. زض ضٚـ پبضأتط لاضؾٖٛ قىؿت ثطلطاض ٔی

زٚضٖ، ٍِبضیتٓ ظٔبٖ ثب ٔمساض زٔب  –وٙس ٚ زض پبضأتط قطثی ٔیٞفطز یه ضاثغٝ ٔتٙبؾت ثیٗ ٍِبضیتٓ ظٔبٖ ثب زٔب ثطلطاض  –ٔٙؿٖٛ

ٞب ثطای ثطلطاضی اضتجبط ثیٗ ظٔبٖ ٚ زٔب زاض٘س،  زض یه ٔمساض ثبثت ضاثغٝ ٔقىٛؼ زاضز. ثب تٛخٝ ثٝ ٍ٘طـ ٔتفبٚتی وٝ ایٗ ضٚـ

ٞبی ظٔبٖ  یبثی ٛخٟی زض ٔمساض ثطٖٚت لبثُ  تٛا٘س ٔٙدط ثٝ تفبٚت ٞبی ذعقی ٔكرم ٔی افٕبَ ایٗ پبضأتطٞب ثط یه زؾتٝ اظ زازٜ

ضٚ٘س  ثیٙی ظٔبٖ قىؿت زاضای إٞیت ثبلایی زض ٞبی ٔٛخٛز ثطای پیف . ِصا ا٘تربة ضٚـ ٔٙبؾت اظ ثیٗ ٔسَ]16 [ قىؿت قٛز

ٞبی نٙقتی ترٕیٗ فٕط تٛضثیٗ  ثیٙی ظٔبٖ قىؿت ذعقی زض ٌعاضـ ٞبی ٔطثٛط ثٝ پیف . زض ضٚـاؾتترٕیٗ فٕط ذعقی 

پؽ اظ ا٘دبْ تحّیُ آیطٚتطٔبَ ٚ اؾترطاج  زٚضٖ وبضثطز ٚؾیقی زاض٘س. زض ایٗ پػٚٞف –ٔیّط ٚ قطثی –لاضؾٖٛ ٌبظ پبضأتطٞبی

زٚضٖ زض  –ٔیّط ٚ قطثی –لاضؾٖٛ  زٚ ٔسَ طیتأث قٛز. ؾپؽ تٛظیـ زٔبی فّع ثٝ تحّیُ تٙف ثب زض٘ؾطٌیطی اثط ذعـ پطزاذتٝ ٔی

ؾبفت  40000ثب ٔمبیؿٝ ٘تبیح آؾیت تدٕقی حبنُ اظ ایٗ زٚ ٔسَ پؽ اظ قٛز. زض ٟ٘بیت  ثطضؾی ٔیثیٙی ظٔبٖ قىؿت  پیف

 .قٛز ٔیاضائٝ  V94.2، ٘تیدٝ ترٕیٗ فٕط ذعقی ٔحفؾٝ احتطاق زض قطایظ ثبض وبُٔ ٔٛتٛض وبضوطز
 

 سازی جریان ضثیٍ

ٓ یؾ ٔحبؾبجبتی  ُیتحّزض پطٚؾٝ  ٞبی وّیسی تیفقبِ یىی اظ سیضا ثب زضٖٚ ٔحفؾٝ احتطاق بٖیخط ساٖیٔ یفسز یؾبظٝ یقج  ؿبت

 تیب فّٕىبطز، لبثّ  یبثیاضظ یثطا ٓ،یطٔؿتمیغ بی ٓینٛضت ٔؿتم زاذُ ٔحفؾٝ ثٝ بٖیخط ساٖیٔ یٞب یاحتطاق ثٝ قٕبض آٚضز. ذطٚخ

ٛ   فبٛق  یٞبُ یتحّ ٝیوّ ٍط،یز بٖی. ثٝ ثطزیٌ  یاؾتفبزٜ لطاض ٔ ٔٛضزاظ احتطاق  ی٘بق یٞب ٙسٜیوبضوطز، فٕط ٚ آلا  بظٔٙبس ی٘ یثبٝ ٘حب

افبت فكببض ٔحفؾبٝ،     ٚ بٖیب خط هیب ٙبٔیطٚزیآ ُیب تحّوٝ قبُٔ  ییٞب زازٜ ،ٞؿتٙس بٖیخط ساٖیٔ یفسز یؾبظٝ یقج یٞب یٚضٚز

 قبٛ٘س.  ٔی (8ىتٛضٔحفؾٝ )پتطٖ ف یذطٚخ یزٔب ـیتٛظ ٗیترٕ ٚ ٔحفؾٝ یحطاضت ؿتٓیفّٕىطز ؾ ُیٚ تحّ ٛاضٜیز یزٔب ٗیترٕ

ؾبظٜ، ٔٛاز ٚ پٛقف ٔبٛضز اؾبتفبزٜ زض ٔحفؾبٝ ٚ     یبثیاضظتٛا٘س زض  ذهٛل ٔی ثٝزؾت آٔسٜ اظ تحّیُ خطیبٖ  ثٝاؾتفبزٜ اظ ٘تبیح 

٘مف ثؿیبض ٟٕٔبی   ٚ ٔحفؾٝ احتطاق ثط٘ط یعطاح یؾبظ ٙٝیاضتمب ٚ ثٟ یوبضٞب ضاٜ یبثیاضظ تیاحتطاق ٚ زض ٟ٘ب ؿتٓیفٕط ؾ ٗیترٕ

 ایفب وٙس.

٘یبظ ثٝ ، ٖ حُ فسزی ؾیبَٔیساثعضٌی ٚ زض ٘تیدٝ  V94.2ٔحفؾٝ احتطاق ٔٛتٛض  چٙسیٗ ٔتطی خٝ ثٝ اثقبزٛثب ت

 یؾبظٝ یقجظٔبٖ ٚ أىب٘بت ٔحبؾجبت فسزی، أىبٖ  تیٔحسٚز ظٔبٖ ٞٓٚ ٚاوٙكی ثٙسی ضیع ثطای حُ خطیبٖ آقفتٝ ٚ  قجىٝ

ثٝ زٚ ثرف حُ خطیبٖ خطیبٖ ؾیبَ  یؾبظٝ یقجفطایٙس وبُٔ ٚ یىپبضچٝ خطیبٖ زض ایٗ ٔحفؾٝ احتطاق ٚخٛز ٘ساضز. زض ٘تیدٝ 

 یؾبظٝ یقجفٙٛاٖ قطایظ ٔطظی ثٝ، ٘تبیح حبنُ اظ حُ خطیبٖ ؾطز، فطایٙسؾطز ٚ حُ خطیبٖ ٌطْ تمؿیٓ قسٜ اؾت. زض ایٗ 

قٛز، ٞٛای ؾطز ذطٚخی اظ وٕپطؾٛض، ثب فجٛض اظ فضبی ثیٗ فّیٓ  ٔكبٞسٜ ٔی 2چٝ زض قىُ  چٙبٖقٛز.  خطیبٖ ٌطْ اؾتفبزٜ ٔی

                                                           
1. Time- Temperature Parameter 

2. Monkmant- Grant 

3. Wilshire 

4. Larson- Miller 

5. Sherby- Dorn 

6.Manson- Haferd 
7. Manson- Brown 

8. Pattern factor   
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زاك پؽ اظ  یٌبظٞب .زقٛ یٔٚ ٔكتقُ  قٛز ٔیتیٛة ٚ خساضٜ ذبضخی ٚ ثقس اظ ٌصض اظ ثط٘طٞب ٚ اذتلاط ثب ؾٛذت ٚاضز فّیٓ تیٛة 

 . زاضزیٔ ٚا چطذف ثٝ ضا آٖ یٞب پطٜٚ  قٛز یٔ ٗیٚاضز تٛضث ًٙیؿیو ٙطیا ٚ( یزاذّ ی)فضبچٕجط  ًٙیىؿیفجٛض ٔدسز اظ ٔ

. پؽ اظ تِٛیس اؾتحُ  ساٖیٔ یٞٙسؾ یؾبظٌؿؿتٝٚ  قجىٝ سیتِٛ ،یؾبظٝیزض ا٘دبْ ٞط قج یٔمسٔبتاظ ٔطاحُ ٟٔٓ  یىی

1ا٘ؿیؽ ٔكیًٙ افعاض ٘طْزض  یثٙس قجىٝ، آْٖ ثط ضٚی لاظ یٞب یؾبظ ؾبزٜٞٙسؾٝ ٚ ا٘دبْ 
پیچیسٌی  ثب تٛخٝ ثٝ .قٛز ٔیا٘دبْ  

اظ تط خطیبٖ زض ٘عزیىی زیٛاضٜ،  ثطای حُ زلیك قٛز. ٔیاؾتفبزٜ  2یبفتٝ ؾبذتبضغیط یثٙس قجىٝاظ ضٚـ  احتطاقٞٙسؾی ٔحفؾٝ 

ٔطظی زض  ایٗ لایٝ إِبٖ ٗیاِٚعٛضی وٝ زض ایٗ ٔسَ،  ثٝ قٛز. ٔیاؾتفبزٜ  3ثب ضٚـ ضربٔت اِٚیٗ لایٝ یٔطظ ٝیلا یثٙس قجىٝ

ٔیّیٖٛ إِبٖ  83ز حسٚقجىٝ ٔحبؾجبتی حبضط اظ . اؾت 2/1 4فسز ٚ ٘طخ ضقس 14 ٞبٝ یلا، تقساز ٔتط یّیٔ 01/0 ٘عزیىی زیٛاضٜ

 .]17,18[ ٞبی ٔحبؾجبتی ثط ضٚی ٘تبیح ا٘تربة قسٜ اؾت ؾبیع إِبٖ طیتأثتكىیُ قسٜ ٚ پؽ اظ ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ 

 

 
Figure 2- Schematic view of the mixing chamber and the gas paths  

 عثًر گازَا ریچمثر ي مس ىگیکسیاز م کیضمات ییوما -2ضکل 

 

ثبب تٛخبٝ    ٚثط ضٚی زأٙٝ حُ  آقفتٝت خطیبٖ لأقبزخطیبٖ، ٚ فكبض ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ تٛظیـ پبضأتطٞبیی چٖٛ ؾطفت 

 ـ  ثب حُ ٔقبزلات احتطاق ٚ  ،ظٔبٖ ٞٓعٛض  ثٝ قٛز. حُ ٔیثٝ قطایظ ٔطظی  ٘تببیح حبُ خطیببٖ ٚاوٙكبی      ا٘تمببَ حبطاضت تكقكب

ضیبضی ثبطای   یٞب یؾبظ ٔسَٞط زٚ ؾطی اظ ٔقبزلات یبز قسٜ، قبُٔ فطضیبت ٚ  .آیس ٔیزؾت ٝ ثخطیبٖ  ٚ تٛظیـ زٔب زض (احتطاق)

ٞببی   ٘تربة ٔسَاثٙبثطایٗ  .ای چٖٛ آقفتٍی خطیبٖ ٚ احتطاق اؾت ٞبی پیچیسٜ پسیسٜ ٔحبؾجبت ٔطثٛط ثٝ یؾبظ ؾبزٜترٕیٗ ٚ 

 .ثطذٛضزاض اؾت ییثبلا تیاظ إٞ یاحتطال ٚٔٙبؾت آقفتٍی 

 V94.2زض ٔحفؾبٝ احتبطاق    یاحتطالب  بٖیب حبُ خط  یٔٙبؾت ثطا یٚ احتطال یا٘تربة ٔسَ آقفتٍ یثطا ،حبضط پػٚٞف زض

ٔبٛاضز ٔبصوٛض زض    یزض ٘ؾط ٌطفتٝ قبسٜ اؾبت. ثبب ثطضؾب     ٛاضٜیز یزٔب ٚ قىُ ققّٝ، پتطٖ فىتٛض یبثیٟٔٓ ٚ لبثُ اضظ یپبضأتطٞب

َ  ،]23-19[ یسیب جطیٞ یزض ثط٘طٞبب  بٖیب احتبطاق ٔكببثٝ )خط   یٞبب  ٔحفؾٝ ٌطفتٗ ٘ؾط زض ٚقسٜ  حبنُ یٞب حُ ٍ  ٔبس  یآقبفت

Standard-k-Epsilon  ٜثٝ ٕٞطاEnhanced wall treatment        ٜٔبسَ احتطالبی   خٟبت انبلار ضفتببض ؾبیبَ زض ٘عزیىبی زیبٛاض ٚ

FR/ED  ٔبسَ  ا٘بس  قسٜ  ا٘تربةخطیبٖ  یؾبظٝ یقجثطای .Standard-k-Epsilon  ٝ ی ؾبغحی ثطقبی ٚ   ٞبب  بٖیب خطؾببظی   زض قبجی

ثبب ٚخبٛز   . ( اضائٝ قبسٜ اؾبت  2( ٚ )1وٝ ایٗ ٔسَ زض ٔقبزِٝ ) ٞب زاضزچطذكی، تٛا٘بیی ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ زیٍط ٔسَٞبی خطیبٖ

5 زلت ثبلاتط ضٚـ
LES، ٝزِیُ ٘یبظ ثٝ قجىٝ ضیع ٚ حدٓ ثبلای ٔحبؾجبت، ایٗ ضٚیىطز زض وبضثطزٞبی نٙقتی وٕتط ٔبٛضز تٛخبٝ    ث

 .]24,25[ اؾت لطاض ٌطفتٝ

                                                           
1. Ansys Meshing 

2. Unstructured 

3. First Layer Thickness 
4. Growth rate 

5. Large Eddy Simulation 
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ِعخبت      ،اغتكبـا٘طغی خٙجكی  تِٛیس   ،اغتكبـاؾتٟلان  ٘طخ ε، اغتكبـ یخٙجك ی٘طغا   (،2( ٚ )1) تزض ٔقبزلا

ْ  فبطو  فیپب زٚ ثبثت ٔقبزِٝ ٞؿتٙس وٝ ثب ٔمببزیط      ٚ     ، (2)زض ٔقبزِٝ  ٕٞچٙیٗ .اؾتفسز پطا٘تُ   σٚ اغتكبـ افبعاض  ٘بط

   .ا٘س قسٜٔمساضزٞی  ]26] [ ثب تٛخٝ ثٝ اعلافبت ٔطخـ 1فّٛئٙت

یبه   وبض ضفتٝ ٘یبع  ثٝثبقٙس. ٔىب٘یعْ  ٔی 5/0ٚ  4تطتیت  ثٝ FR/ED)ٔطثٛط ثٝ ٘طخ اذتلاط( زض ٔسَ احتطالی  A  ٚBضطایت 

. اظ آ٘دب وٝ خطیبٖ ؾیبَ احتطالبی اؾبت، زٔببی ثببلایی     اؾتٚ ؾٛذت ٔٛضز اؾتفبزٜ ٘یع ٔتبٖ ذبِم زٚ ٌبْ  ٔىب٘یعْ قیٕیبیی

 2سَ خٟبت ٌؿؿتٝؾبظی ا٘تمبَ حطاضت تكقكقی اظ ٔذٛاٞس ثٛز. ثطای قجیٝ تٛخٝ لبثُزاضز ٚ زض ٘تیدٝ ا٘تمبَ حطاضت تكقكقی 

فكببض ٚ   ٚٔقببزلات ثبب ٔطتجبٝ زٚ ا٘دببْ قبسٜ       یؾبظ ٌؿؿتٝی فّٕىطز ثٟتطی زاضز. ثقس ؾٝی ٞب یؾبظٝ یقجاؾتفبزٜ قسٜ وٝ زض 

3 ثب اٍِٛضیتٓ ؾطفت
SIMPLE  ضبطیت ٞبسایت ٔرّبٛط اظ     4ٌطا٘طٚی. ثطای ٔحبؾجٝ ؽطفیت حطاضتی، ا٘س قسٜثب یىسیٍط ٔطتجظ ٚ

ٝ ( ثبب  غیطٜ ٚ O2 ،N2اخعاء )ٚ ضطیت ٞسایت  ٌطا٘طٚیلبٖ٘ٛ ٔرّٛط ٌبظٞب ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ ٚ ؽطفیت حطاضتی،  ی تببثـ  ا چٙسخّٕب

 ـ 3قبىُ   .]27[ غیطلبثُ تطاوٓ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قبسٜ اؾبت   آَسٜیاٌبظ  نٛضت ثٝزٔب تقطیف قسٜ اؾت. چٍبِی ٔرّٛط ٘یع   تٛظیب

ؾبٙدی  نبحت  زٞبس.  قىُ ققّٝ ضا زض لؿٕت فّیٓ تیٛة ٔحفؾبٝ احتبطاق ٘كببٖ ٔبی     عٛضٗ یٕٞٚ  قسٜ ثقسی ثیؾطفت ٚ زٔب

 قسٜ اؾت. اضائٝ ]27 [ عٛض وبُٔ زض ٔطخـ ثٝحبضط ؾبظی  قجیٝ
 

 
Figure 3- Normalized Velocity (right) and temperature (left) contours in the flame tube  

 ًبیت میدر فل تعذیت )چپ( ی)راست( ي دماتًزیع سرعت  -3ضکل 

 

ٝ  4 اِصوط، زض قىُ فٛق ظیزض ٔحفؾٝ احتطاق ٚ ثب قطا بَیؾ بٖیخط یؾبظٝ یحبنُ اظ قج ثقس یث یزٔب ـیتٛظ ؾطا٘دبْ،  قبسٜ  اضائب

 ٗیا. قٛز یٔ سٜیعَٛ ٔحفؾٝ احتطاق ز زض A,B,C,D,Eزض ؾغٛر ٔمغـ  بٖیخط ثقس یث یزٔب ـیتٛظ ،5ثٝ فلاٜٚ، زض قىُ  .اؾت

 ٚ ثبض وبُٔ اؾت.  عٚیا یغیٔح ظیزض قطا بٖیخط یؾبظٝ یحبنُ اظ قج ح،ی٘تب

                                                           
1. Fluent 

2. Discrete Ordinate 
3. Semi-Implicit Method for Pressure-Linked Equations 

4. Viscosity 
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Figure 4- Normalized Temperature distribution in the vertical middle plane of the combustion chamber 

 محفظٍ احتراق در صفحٍ عمًدی میاویتعذ تیتًزیع دما  -4ضکل

 

 
Figure 5- Normalized Temperature distribution in the cross section of the combustion chamber  

 احتراق در سطًح مقطع محفظٍتعذ تیتًزیع دما  -5ضکل 

 

 حل اجساء محذيد
ٞبی ٞٙسؾی لغقبت قٛز. ثطای ایدبز ٔسَ اخعاء ٔحسٚز ٔؿئّٝ، اثتسا ٔسَا٘دبْ ٔی 1ا٘ؿیؽ افعاض ٘طْتحّیُ اخعاء ٔحسٚز زض 

 .قٛز ٔیٞب افٕبَ قسٜ ٚ ؾپؽ قطایظ ٔطظی ٔىب٘یىی ضٚی آٖ ثٙسیفّیٓ تیٛة، ٔیىؿیًٙ چٕجط ٚ ایٙطویؿیًٙ قجىٝ انّی

ٞبی فّیٓ تیٛة، ٔیىؿیًٙ چٕجط ٚ  نٛضت ٌطفتٝ اؾت. تقساز إِبٖ 3زْٚٚ اظ ٔطتجٝ  2ٔىقجی إِبٖ ٞب تٛؾظٔسَ یثٙس قجىٝ

4حُ  ٘تبیحثب اؾتفبزٜ اظ ض إِبٖ اؾت. ٞعا 185ٚ  470، 152ایٙطویؿیًٙ ثٝ تطتیت ثطاثط 
CFD ،ٔفٙٛاٖ ثبض ٚاضز  ثٝ ییزٔب ساٖی

لغقبت فّیٓ  ثقس یثتطتیت تٛظیـ زٔبی  ثٝ 8ٚ قىُ  7، قىُ 6آٔسٜ اؾت. زض قىُ زؾت ٝ ثفّع ٔحفؾٝ احتطاق  یثطا قسٜ

قسٜ اؾت. ٔمبزیط زٔبیی ٞط لغقٝ ٘ؿجت ثٝ زٔبی ثیكیٙٝ   تیٛة، ٔیىؿیًٙ چٕجط ٚ ایٙط ویؿیًٙ ٔحفؾٝ احتطاق ٘كبٖ زازٜ

 .قسٜ اؾتثقس  آٖ ثی

 
 

                                                           
1. Ansys 

2. Hex 
3. Quadratic 

4. Computational Fluid Dynamics 
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Figure 6- Normalized Temperature distribution of the flame tube  

 در فلیم تیًب تعذ یتدمای تًزیع  -6ضکل 

 

 
Figure 7- Normalized Temperature distribution of the mixing chamber  

 در میکسیىگ چمثر تعذ یتدمای تًزیع  -7ضکل 

 

 
Figure 8- Normalized Temperature distribution of the inner casing  

 ایىركیسیىگدر  تعذ یتدمای تًزیع  -8ضکل 

 

 تحلیل تىص ترمثىای رياتط تىیادی خسش
یبثبس.   ٘طخ وط٘ف ذعقی ثب ٌصقت ظٔبٖ وبٞف ٔی ٔطحّٝ اَٚزض  قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ هی یضفتبض ذعق

ٚ  ٞبب  تیآؾب  عیب زض ٔطحّٝ ؾبْٛ ٘ زٞس.  ثٝ ذٛز اذتهبل ٔیظٔبٖ ضا  ٗیكتطیث زاضای ٘طخ وط٘ف ذعقی ثبثت اؾت ٚٔطحّٝ زْٚ 
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( ٔبٛضز  بیزْٚ )پب ٝی٘بح یٔٛاضز ٔٙحٙ كتطیزض ث افتس. ِصا ٚ زض ٟ٘بیت قىؿت اتفبق ٔی زٞس یزض ؾبذتبض ٔبزٜ ضخ ٔ یخس طاتییتغ

ٜ وبطز  سایب تٛؾبقٝ پ ( 3ٔغبثك ثب ضاثغٝ )ٔطحّٝ زْٚ  ی٘طخ وط٘ف ذعق یٙیث فیپ ٘یع ثطای 1٘ٛضتٖٛضاثغٝ  .طزیٌ یاؾتفبزٜ لطاض ٔ

 .]28[ اؾت

(3)  ̇      
     

  
   

 طییتغزض ایٗ پػٚٞف،  .قٛز یا٘دبْ ٔ یه ثبظٜ ظٔب٘ی ٔكرم یثطا یذعق ؾبذتبضی٘ؾط ٌطفتٗ ٔقبزِٝ  تٙف ثب زض ُیتحّ

فیعیىی،  ذٛالثب ٔسَ ٘ٛضتٖٛ تٛنیف قسٜ اؾت. ثب تقییٗ  ،اؾت عیٔٛاز وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ ٘ یذعق هیالاؾتطیقىُ غ

وبضوطز ٔٛتٛض زض  ٞعاض ؾبفت 40ظٔبٖ   ٔست یثطا یذعق ُیتحّ ،وبضضفتٝ زض ٔحفؾٝ احتطاق ٔٛاز ثٝ٘ٛضتٖٛ  یذعق ٔىب٘یىی ٚ

زِیُ  ثٝوٝ زض ایٙدب  . ثب ثطضؾی ٘تبیح تحّیُ تٙف ٚ تٛظیـ زٔبی ضٚی زیٛاضٜ زض لغقبت ٔحفؾٝ احتطاققسٜ اؾتا٘دبْ  ثبض وبُٔ

ٞبی ثحطا٘ی ٔحفؾٝ احتطاق  ٔكبٞسٜ قس، لغقٝ ایٙطویؿیًٙ یىی اظ ثرف اؾت، اقبضٜ ٘كسٜ ٞبضفبیت ذلانٝ ثٛزٖ ٔمبِٝ ثٝ آٖ

اثط ذعـ زض  یطی٘ؾطٌثقس ثب زض  قٛز. تٙف ثی اؾت. ِصا زض ایٗ پػٚٞف ٘تبیح تحّیُ تٙف ٚ آؾیت ذعقی ایٗ لغقٝ اضائٝ ٔی

پسیسٜ ذعـ ٚ آظازؾبظی  ؾغٝٚا ثٝقٛز. تغییطات تٙف  ٔكبٞسٜ ٔی 9ٞعاض ؾبفت وبضوطز زض قىُ  40لغقٝ ایٙطویؿیًٙ ثقس اظ 

زؾت آٔسٜ  ثٝ 10ا٘س. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح وط٘ف ذعقی ٔغبثك ثب قىُ  قسٜ ثقس یثتٙف اؾت. ٔمبزیط تٙف ٘ؿجت ثٝ ٔمساض ثیكیٙٝ 

 اؾت.

 

 
Figure 9- Normalized stress of the inner casing after 40000 hours operation  

 ساعت كاركرد 44444پس از  ىگیسیىركیدر ا تعذ یتتىص  -9 ضکل

 
Figure 10- Creep Strain of the inner casing after 40000 hours operation  

 كاركرد ساعت 44444 از پس ىگیسیىركیا در یخسض كروص -14 ضکل

                                                           
1. Norton 
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 ضکست زمان یىیت صیپ
قٛز.  زٔب ا٘دبْ ٔی –ظٔبٖ یٞب ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب قىؿت ظٔبٖ یٙیث فیپ ذعـ، یبزیثٙ ضٚاثظ اظ اؾتفبزٜ ثب تٙف ُیتحّ اظ پؽ

ٞبی ٔرتّف تٙف ثٝ ٚخٛز آٔس٘س. نٛضت وّی ایٗ  زٔب ثطای ثطلطاضی ضاثغٝ ثیٗ زٔب ٚ ظٔبٖ قىؿت ثب ؾغح –پبضأتطٞبی ظٔبٖ

 .وطزاؾت، ثیبٖ    ( آٔس4ٜنٛضتی وٝ زض ضاثغٝ ) ثٝتٛاٖ  پبضأتطٞب ضا ٔی

(4)             

 

اؾت وٝ ثٝ اظای ٞط تطویجی اظ ایٗ     ٚ ظٔبٖ قىؿت     یه ضاثغٝ تحّیّی قبُٔ زٔب        (، پبضأتط 4) ضاثغٝ عجك

ظ٘س. ثطای ثیبٖ اضتجبط  قٛز ضا ترٕیٗ ٔی زٚ ٔتغیط زض یه ؾغح تٙف، ٔمساض ثبثتی اظ پبضأتط ٔطثٛعٝ وٝ ٔٙدط ثٝ قىؿت ٔی

 -وٙس. پبضأتط لاضؾٖٛ ٞبی ٔرتّف تٙف ثطلطاض ٔی ضا ثب ؾغحقٛز ٚ اضتجبط پبضأتط  تبثـ تقطیف ٔی     ایٗ پبضأتط ثب تٙف تبثـ 

 :]12[اؾت ( تقطیف قسٜ 5نٛضت ضاثغٝ ) ثٝٔیّط 

(5)               

 ی ؾبفت زض ضاثغٝ یىبیظٔبٖ اؾت ٚ ثب  بٍ٘طیث عی٘  اؾت.  ٗیوّٛ یىبیٔغّك ثب  یزٔب  ثبثت ٔبزٜ ٚ  C(، 5) ضاثغٝ زض

. قٛز یفطو ٔ ىتبیٔمساض  هی یتدطث یٞب وُ زازٜ ُیزض تحّ Cاؾت وٝ ٔمساض  ٗ یا تیحبئع إٞ ی . ٘ىتٝقٛز یٔصوٛض ٌعاضـ ٔ

ٞب  زازٜ ٖٛیضٌطؾ ُیثب تحّ ُیزِ ٗیزاضز. ثٝ ٕٞ طیٔست تأث ظٔبٖ قىؿت زض ثّٙس یبثی ثٛزٖ ثطٖٚ  كیزل عاٖیِصا ٔمساض آٖ زض ٔ

نٛضت تبثقی اظ تٙف  ثٝٔیّط  –لاضؾٖٛ پبضأتط(، 5) ضاثغٝ ٚ( 4ضاثغٝ ) تیثب تطو .آٚضز زؾت ثٝ ضا Cٔمساض  ٗیتط ٙٝیثٟ تٛاٖ یٔ

ٔیّط ضا  –تٛاٖ پبضأتط لاضؾٖٛ ٔی         ٞبی تدطثی تٙف، زٔب ٚ ظٔبٖ قىؿت  لبثُ اؾترطاج اؾت. ثب ثطاظـ ٔٙحٙی ثط زازٜ

ٔیّط ٔتكىُ اظ ؾٝ ٔتغیط تٙف، زٔب ٚ  -. ِصا ضاثغٝ وّی پبضأتط لاضؾٖٛ]16 [ زؾت آٚضز ثٝای اظ ٍِبضیتٓ تٙف  ثطحؿت چٙسخّٕٝ

٘یع ثب ثطاظـ    ٚ    ( تٙف ثطحؿت ٍٔبپبؾىبَ اؾت. ضطایت ثبثت 6( اضائٝ وطز. زض ضاثغٝ )6نٛضت ضاثغٝ ) ثٝتٛاٖ  ظٔبٖ ضا ٔی

 آیس.  زؾت ٔی ثٝٞبی تؿت ذعقی  ٍِبضیتٓ تٙف ثط ضٚی زازٜ ثطحؿتٔیّط  –ٔٙحٙی پبضأتط لاضؾٖٛ

(6)                 

 ( اؾت7نٛضت ضاثغٝ ) ثٝزٚضٖ  –زٚضٖ اؾت. ضاثغٝ قطثی –زٔب ٔس٘ؾط زض ایٗ پػٚٞف، پبضأتط قطثی –ظٔبٖ پبضأتط ٗیزٚٔ

]11[: 

(7)          
 

     
 

ضاثغٝ  Cتط ثٝ إٞیت ٔمساض ثبثت  عٛض وٝ لجُ ؾبظی ذعـ اؾت. ٕٞبٖ ا٘طغی فقبَ   ٌبظ ٚ یثبثت خٟب٘  (، 7) ضاثغٝ زض

زٚضٖ زاضای ٕٞبٖ ؾغح اظ  -ؾبظی ٘یع زض ضاثغٝ قطثی ٔیّط زض تقییٗ ظٔبٖ قىؿت اقبضٜ قس، ٔمساض ا٘طغی فقبَ -لاضؾٖٛ

ؾبظی ذعقی  اٖ ٔمساض ثٟیٙٝ ا٘طغی فقبَتٛ ٔی ،ٔیّط –زض ضاثغٝ لاضؾٖٛ Cإٞیت اؾت. ِصا ٔغبثك ثب ضٚ٘س ٔحبؾجٝ ٔمساض ثٟیٙٝ 

ٞبی ثحطا٘ی لغقبت ٔرتّف ٔحفؾٝ احتطاق  عٛض وٝ اقبضٜ قس ثرف زؾت آٚضز. ٕٞبٖ ثٝزٚضٖ  –ثطای ٔبزٜ ضا زض ضاثغٝ قطثی

اؾت. ِصا ثطای ترٕیٗ فٕط ذعقی ٔحفؾٝ احتطاق لاظْ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ   قسٜ  ؾبذتٝ IN 617اظ آِیبغ  V94.2تٛضثیٗ ٌبظ 

زض  IN 617ٞبی تؿت قىؿت ذعقی  ٔحبؾجٝ قٛز. زض ایٗ پػٚٞف اظ زازIN 617ٜ ٞبی تدطثی، ذٛال ذعقی آِیبغ  زازٜ

 .]29[ ٌطاز اؾتفبزٜ قسٜ اؾت زضخٝ ؾب٘تی 1095ٚ  870، 815، 760، 650زٔبٞبی 

 تٛاٖ یٚ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٔ IN 617ٔبزٜ  یتٙف، زٔب ٚ ظٔبٖ قىؿت ثطا یتدطث یٞب س، ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜعٛض وٝ اقبضٜ ق ٕٞبٖ

حؿت تٙف زض  ثط ّطٔی –پبضأتط لاضؾٖٛ یٞب زؾت آٚضز. زازٜ ثٝٔبزٜ  ٗیا ثطای ضا تٙف ٚ زٔب –پبضأتط ظٔبٖ یٞب زازٜ ٗیضاثغٝ ث

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 11زؾت آٔسٜ ٚ زض قىُ  ثٝ( 6ٔرتّف ٔغبثك ثب ضاثغٝ ) یزٔبٞب
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Figure 11- LMP versus stress curve for IN 617 

 IN 617حسة تىص ترای آلیاش تر LMPمىحىی  -11 ضکل
 

 زض ٔبزٜ ثبثت ی ٙٝیثٟ ٔمساض آٖ، ثب ٔتٙبؾت تٙف طیٔمبز ٚ ّطیٔ لاضؾٖٛ حی٘تب یضٚ یذغ ٖٛیضٌطؾ ُیتحّ ا٘دبْ ثب

ٔیّط  –تبثـ پبضأتط لاضؾٖٛ ،11 ٞبی ٕ٘ٛزاض قىُ آیس. ثب ثطاظـ ٔٙحٙی ثط زازٜ زؾت ٔی ثٝ       نٛضت  ثٝٔیّط  –لاضؾٖٛ

تٛاٖ ظٔبٖ قىؿت ضا ٔحبؾجٝ  ٔی( 8)ٔیّط ثطحؿت تٙف زض ضاثغٝ  –زؾت آٔسٜ اؾت. ثب خبٌصاضی تبثـ لاضؾٖٛ ثٝثطحؿت تٙف 

 .وطز

(8)      
   

 
    

 

زٚضٖ  –ٞبی پبضأتط قطثی ، زاز12ٜ. زض قىُ اؾتٔیّط  –زٚضٖ ٘یع ٔغبثك ثب ضٚ٘س ضٚـ لاضؾٖٛ –یقطث ضٚـ ثٛاثت ٔحبؾجٝ

زٚضٖ ثطحؿت تٙف اؾترطاج  –ٞب، تبثـ پبضأتط قطثی ثطحؿت تٙف زض زٔبٞبی ٔرتّف اضائٝ قسٜ اؾت. ثب ثطاظـ ٔٙحٙی ثط زازٜ

 قسٜ اؾت.

 

 
Figure 12- OSD versus stress curve for IN 617 

 IN 617 اشیآل یحسة تىص ترا تر OSD یمىحى -12 ضکل
 

ٙٝیثٟ ٔمساض
 

    
 –ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ تبثـ پبضأتط قطثی 28200ثب ا٘دبْ ضٌطؾیٖٛ ذغی ضٚی ٘تبیح ثطاثط ثب  

 قٛز.  ( ٔحبؾجٝ ٔی9نٛضت ضاثغٝ ) ثٝ، ظٔبٖ قىؿت 12زٚضٖ زض قىُ 

(9) 
          

      

 

 
 

OSD = -1.0585𝑙𝑜𝑔(𝜎)3 + 3.5266𝑙𝑜𝑔(𝜎)2 - 8.4554𝑙𝑜𝑔(𝜎) - 11.682 
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 جیوتا یري تر تحث
 تی. ٔحبؾجٝ ٔمساض آؾقٛز یتٙف، ا٘دبْ ٔ ُیتحّ حیلغقبت ثب اؾتفبزٜ اظ ٘تب یذعق تیآؾ عاٖیٔ ٗییثب تق یفٕط ذعق ٗیترٕ

1زض لبِت وس  یذعق
APDL ٜٔقَٕٛ ثطای تقییٗ آؾیت ذعقی لغقٝ تحت ثبضٌصاضی  عٛض ثٝاؾت.  ؾبظی قسٜ  ا٘ؿیؽ پیبز

قٛز. زض ضٚـ ضاثیٙؿٖٛ، ٘ؿجت ظٔبٖ ثبضٌصاضی لغقٝ ثٝ ظٔبٖ قىؿت آٖ تحت  اؾتفبزٜ ٔی 3اظ لبٖ٘ٛ ضاثیٙؿٖٛ 2تطٔٛٔىب٘یىبَ

ٞبی ثبضٌصاضی، ٔمساض آؾیت  ٞبی ظٔب٘ی زض تٕبْ ٌبْ (، ٔدٕٛؿ ایٗ ٘ؿجت10قٛز. ٔغبثك ثب ضاثغٝ ) ٕٞبٖ ثبضٌصاضی ٔحبؾجٝ ٔی

 ٔؤثط( ثب تٛخٝ ثٝ تٙف 9( ٚ ضاثغٝ )8اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ )ثب      زٞس. لاظْ ثٝ شوط اؾت ظٔبٖ قىؿت  ٟ٘بیی لغقٝ ضا ٘تیدٝ ٔی

 . قٛز ٔیتقییٗ      ٚ زٔب      لغقٝ 

(10)    ∑
         

   
       

 

 

 ٗیا زض. ]30[افتسیثطؾس، قىؿت اتفبق ٔ هی٘مغٝ ثٝ ٔمساض  هیزض  یٔدٕٛؿ ذطاث وٝ یٍٞٙبٔ ٙؿٖٛ،یضاثغٝ ضاث عجك

ٞبی  قٛز. ثب ٘تبیح آؾیت زٚضٖ ٔحبؾجٝ ٔی –ٔیّط ٚ پبضأتط قطثی –لاضؾٖٛ پبضأتط ضٚـ زٚ ثب یذعق تیآؾ ٔدٕٛؿ پػٚٞف،

ٞبی ٔرتّف ٔحبؾجٝ ظٔبٖ  وبضٌیطی ضٚـ تٛاٖ ثٝ ٔمبیؿٝ اثط ثٝ زٚضٖ ٔی –ٔیّط ٚ قطثی –ٞبی لاضؾٖٛ ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ اظای ضٚـ

فّیٓ تیٛة، ایٙطویؿیًٙ ٚ ٔیىؿیًٙ چٕجط لغقٝ قىؿت ذعقی زض ترٕیٗ فٕط ذعـ پطزاذت. ٘تبیح آؾیت ذعقی ؾٝ 

ٞبی ثحطا٘ی، اضائٝ قسٜ  ٞعاض ؾبفت ثب ٞط زٚ ضٚـ ٔصوٛض ثطای پٙح ٘مغٝ اَٚ ٘بحیٝ 40000تب  V94.2ٔحفؾٝ احتطاق ٔٛتٛض 

ؾبفت وبضوطز ٔحفؾٝ  40000ثیكیٙٝ ٔمساض آؾیت ذعقی لغقٝ فّیٓ تیٛة پؽ اظ  ،14قىُ ٚ  13قىُ . ٔغبثك ثب اؾت

عٛض وٝ  زضنس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ 7/8زضنس ٚ  5/22زٚضٖ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  -ٞبی لاضؾٖٛ ٔیّط ٚ قطثی ثب ضٚـ احتطاق

قٛز، ٘مبط ثحطا٘ی آؾیت ذعقی ثب زٚ ضٚـ یىؿبٖ تكریم زازٜ قسٜ اؾت. ٘بحیٝ ثحطا٘ی آؾیت ذعقی ثب ٞط زٚ  ٔكبٞسٜ ٔی

 -ثیٙی قسٜ اظ ضٚـ لاضؾٖٛ ض لغقٝ فّیٓ تیٛة، ٔیعاٖ آؾیت پیفز .ثیٙی قسٜ اؾت فّیٓ تیٛة پیف 4ضٚـ ثرف ٞیت قیّس

 زٚضٖ اؾت. -ثیٙی ضٚـ قطثی ٔیّط ثیكتط اظ زٚ ثطاثط پیف

  

 

 
Figure 13- Flame tube’s creep damage critical node curve with LMP method  

 فلیم تیًبی تحراو یَا گرٌ یترا لریم -تا ريش لارسًن یخسض ةیآس ومًدار -13 ضکل
 

                                                           
1. Ansys Parametric Design Language 

2. Thermomechanical 
3. Robinson Rule 

4. Heat sheild 
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Figure 14- Flame tube’s creep damage critical node curve with OSD method  

 ًبیت میفل یتحراو یَا گرٌ یترا ديرن -یضرتتا ريش  یخسض ةیآس ومًدار -14 ضکل

 

 –ٔیّط ٚ قطثی –لاضؾٖٛ یٞب ضٚـ ثب ؾبفت 40000 اظ پؽ ًٙیؿیٙطویا لغقٝ زض ٙٝیكیث یذعق تیآؾ ٔدٕٛؿ حی٘تب

ٔیّط  -ثیٙی قسٜ اظ ضٚـ لاضؾٖٛ آؾیت پیفٔمساض قٛز،  عٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٕٞبٖزضنس اؾت.  84زضنس ٚ  91زٚضٖ ثٝ تطتیت 

وٝ  قٛز ٔیٞبی ثحطا٘ی آؾیت زض ٞٙسؾٝ لغقٝ ٔكبٞسٜ  ثب ثطضؾی ٔٛلقیت إِبٖ .زٚضٖ اؾت -ثیٙی ضٚـ قطثی ثیكتط اظ پیف

تطتیت ٘مبط ثحطا٘ی آؾیت زض زٚ ضٚـ  ،٘بحیٝ ثحطا٘ی آؾیت ثب ٞط زٚ ضٚـ یىؿبٖ تكریم زازٜ قسٜ اؾت. ثب ایٗ ٚخٛز

 لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 16ٚ قىُ  15  ٞب زض قىُ ٔتفبٚت اؾت. تفبٚت زض تكریم ٘مبط ثحطا٘ی ثط اؾبؼ قٕبضٜ ٌطٜ
 

 
Figure 15- Inner Casing’s creep damage critical nodes curve with LMP method  

 ىگیسیك ىریا یتحراو یَا گرٌ یترا لریم -تا ريش لارسًن یخسض ةیآس ومًدار -15 ضکل

 

 
Figure 16- Inner Casing’s creep damage critical nodes curve with OSD method  

 ىگیسیك ىریا یتحراو یَا گرٌ یترا ديرن -یضرتتا ريش  یخسض ةیآس ومًدار -16 ضکل
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زٚضٖ  –یثب ضٚـ قطث ًٙیؿیٙطویلغقٝ ا ی٘مبط ثحطا٘ یٔحبؾجٝ قسٜ ثطا تیآؾ طیٔمبز ،16 قىُ ٚ 15 قىُ ثٝ تٛخٝ ثب

ؾبفت  40000، آؾیت ذعقی لغقٝ ٔیىؿیًٙ چٕجط پؽ اظ 18قىُ ٚ  17قىُ زض  ٔیّط اؾت. -ضٚـ لاضؾٖٛ اظ وٕتط

 25زٚضٖ ثٝ تطتیت ثطاثط ثب  -ٔیّط ٚ قطثی -قٛز. ٔمساض ثیكتطیٗ آؾیت ثب ضٚـ لاضؾٖٛ وبضوطز ٔحفؾٝ احتطاق ٔكبٞسٜ ٔی

 .اؾتزٚضٖ  -ٔیّط ثیف اظ ؾٝ ثطاثط ضٚـ قطثی -لاضؾٖٛثیٙی قسٜ اظ ضٚـ  آؾیت پیفزضنس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.  7.6زضنس ٚ 

ا٘س، ٔتفبٚت اؾت. ٘بحیٝ ثحطا٘ی آؾیت ذعقی ثب زٚ  پٙح ٘مغٝ ثیكیٙٝ آؾیت ذعقی وٝ ثب ایٗ زٚ ضٚـ تكریم زازٜ قسٜ

 اؾت.  ثیٙی قسٜ ٞبی ٔتفبٚتی اظ لغقٝ پیف ضٚـ ٔصوٛض زض ٘بحیٝ
 

 
Figure 17- Mixing chamber’s creep damage critical nodes curve with LMP method  

 چمثر ىگیکسیم یتحراو یَا گرٌ یترا لریم -لارسًنتا ريش  یخسض ةیآس ومًدار -17 ضکل

 

 
Figure 18- Mixing chamber’s creep damage critical nodes curve with OSD method  

 چمثر ىگیکسیم یتحراو یَا گرٌ یترا ديرن -یضرتتا ريش  یخسض ةیآس ومًدار -18 ضکل

 

 وٕه ثٝ  V94.2ٔحفؾٝ احتطاق ٔٛتٛض یانّ لغقٝؾٝ  یثطحؿت ظٔبٖ ثطا یذعق تیٕ٘ٛزاض ضفتبض آؾ یثطضؾ ثب

 یٞب زض ثرف یذعق تیتٛخٝ ثٝ ضفتبض آؾ ثب .قس زازٜ میتكر یذعق تیآؾ یثحطا٘ ٝی٘بح، 18 قىُ تب 13 قىُ یٕ٘ٛزاضٞب

٘مبط  ٗییتق ثب. قٛز یزازٜ ٔ میذعـ تكر تیآؾ ٔٙؾط اظلغقٝ  ٗیتط یفٙٛاٖ ثحطا٘ ثٝ ًٙیؿیٙطویٔرتّف ٔحفؾٝ احتطاق، ا

 یذعقفٕط  یؾٙد نحت یظزٜ قس. ثطا ٗیٔٛتٛض ترٕ ٗیٔحفؾٝ احتطاق ا یفٕط ذعق ،یثحطا٘ ٝیزض ٘بح یذعق تیآؾ ٙٝیكیث

 قسٜ ظزٜ ٗیترٕ حی٘تب ٚ ٌطفت لطاض ؿٝیٔمب ٔٛضز ٔٛتٛض ؾبظ٘سٜ قطوت  ٔٙٛاَ زض شوطقسٜ اعلافبت ثب حی٘تب قسٜ، یٙیث فیپ

 یٞب ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب یذعق تیآؾ ٔمساض قٛز، یٔ ٔكبٞسٜ 18 قىُ تب 13 قىُ زض وٝ عٛض ٕٞبٖ .ثبقٙسیٔ لجَٛ لبثُ

 ّطیٔ -لاضؾٖٛ ضٚـ اظ قسٜ یٙیث فیپ یذعق تیآؾ عاٖیٔ پػٚٞف، ٗیا زض .وٙس یٔ طییتغ قىؿت ظٔبٖ یٙیث فیپ ٔرتّف

 ثٝ ٚاثؿتٝ ٔرتّف یٞب ضٚـ ثب قسٜ ٔحبؾجٝ یذعق تیآؾ ٔمساض زض تفبٚت. اؾت ثٛزٜ كتطیث زٚضٖ -یقطث ضٚـ ثٝ ٘ؿجت
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 ٗیٕٞچٙ .ؿتی٘ یوّ یطیٌ دٝی٘ت هی ِعٚٔبً ٚ اؾت فّع یزٔب ٚ ٔٛتٛض یفّٕىطز ظیقطا لغقبت، خٙؽ خّٕٝ اظ یٔرتّف فٛأُ

 میتكر ٔتفبٚت لغقٝ یضٚ ضا تیآؾ یثحطا٘ ٝی٘بح تٛا٘س یٔ یذعق قىؿت ظٔبٖ یٙیث فیپ یثطا یا٘تربث ضٚـ قس ٔكبٞسٜ

 تیآؾ طاتییتغ قسٜ، یٙیث فیپ یذعق تیآؾ ٔمساضاؾت.  ٔؤثط یٔرتّف یپبضأتطٞب یفٕط ذعق ٗیترٕ ٙسایفط زض .زٞس

 ثب .سط٘یٌ یٔ لطاض یثطضؾ ٔٛضز یذعق فٕط ٗیترٕ زض وٝ ٞؿتٙس ییپبضأتطٞب قسٜ زازٜ میتكر یثحطا٘ ٝی٘بح ٚ ظٔبٖ ثطحؿت

 ظٔبٖ یٙیث فیپ ضٚـ ا٘تربة تیإٞ ثٝ تٛاٖ یٔ قىؿت، ظٔبٖ یٙیث فیپ ضٚـ طییتغ ثب ٔصوٛض یٞب قبذهٝ طییتغ ثٝ تٛخٝ

 ثب ٔتٙبؾت سیثبزازٜ قسٜ  میتكر یثحطا٘ ٝی٘بح ،ٔٙبؾت ضٚـ ا٘تربة خٟت ٗیثٙبثطا ؛ثطز یپ یذعق فٕط ٗیترٕ زض قىؿت

 یضا لغق احتطاق ٔحفؾٝ ٝی٘بح ٗیتط یآٖ ثٝ فٙٛاٖ ثحطا٘ میثبقس تب ثتٛاٖ تكر ٝیآٖ ٘بح یزٔب، تٙف ٚ وط٘ف ذعق ـیتٛظ

 ٗییذعـ تق یذطاث عْیپبضأتطٞب ثب ٔىب٘ ٗیثب تٛخٝ ثٝ ضاثغٝ ا تیآؾ یثحطا٘ ٝیٔصوٛض زض ٘بح یپبضأتطٞب ـیزا٘ؿت. تٙبؾت تٛظ

 یثطضؾ ٔٛضزآٖ ثط حؿت ظٔبٖ  طاتییتغ ٚ تیآؾ عاٖیاظ ٘ؾط ٔ یثحطا٘ یٞب ٌطٜ ت،یآؾ یثحطا٘ ٝی٘بح قسٖ ٔكرم ثب .زقٛ یٔ

 .ظز ٗیترٕ ضالغقٝ  فٕطثتٛاٖ  تیٟ٘ب زضتب  س٘طیٌ یٔ لطاض
 

 یگیر وتیجٍ
قسٜ  ا٘دبْ یٚالق یوبض ظیاثقبز ٚ قطا زض V94.2ٔحفؾٝ احتطاق ٔٛتٛض  ىبَیٚ تطٔٛٔىب٘ طٚتطٔبَیخبٔـ آ ُیپػٚٞف، تحّ ٗیا زض

 یثطا افعاض فّٛئٙت اضائٝ قسٜ اؾت. زض ٘طْ آقفتٝ ٚ ٔحتطق بَیؾ بٖیخط طٚتطٔبَیآ ُیٚ تحّ یؾبظٝ یقجٔطحّٝ اَٚ،  زضاؾت. 

 ٚ بٖیخط یآقفتٍ یٙیث فیپ یثطا یفسز ٔٙبؾت یٞبٔسَٚ  یقجىٝ ٔحبؾجبت یٞب إِبٖ ا٘ساظٜ ح،یزلت ٚ نحت ٘تب فیافعا

 یؾبظٝ یقج حبنُا٘س.  احتطاق ا٘تربة قسٜ ؿٓیٚ ققّٝ ٚ ٔىب٘ بٖیٔٛخٛز، ٘ٛؿ خط یثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ أىب٘بت ٔحبؾجبت حتطاقا

 ُیتحّ ٗیاؾت. چٙ یبضو ذٙه یٞب بٖیخط طیتأثٚ  بٖیثبظٌطزـ خط یزٔب ٚ ؾطفت ٚ ٘ٛاح ـیٔمساض ٚ تٛظ ٗیترٕ بَ،یؾ بٖیخط

 ٔحفؾٝ احتطاق ؾبظٜ یٞبُ یتحّ یٚضٚز وٝ فّع ٛاضٜیز یزٔب آٚضزٖ زؾت ثٝ یثطا بَیؾ بٖیخط یؾبظٝ یاظ قج یخبٔق یبلاتیؾ

ؾبفت  40000 یضاثغٝ ٘ٛضتٖٛ، ثٝ اظا ،یذعق یبزیزض ٘ؾط ٌطفتٗ ضاثغٝ ثٙ ثب ،احتطاق ٔحفؾٝ تٙف ُیتحّ ؾپؽاؾت.  یضطٚض

 ظیقطا یثطا ،زٚضٖ –ٚ قطثی ّطٔی –لاضؾٖٛ یٞبثب اؾتفبزٜ اظ پبضأتط یذعق تیاظ وبضوطز ٔٛتٛض زض ثبض وبُٔ ا٘دبْ قس. ؾپؽ آؾ

زض . ٘بحیٝ ثحطا٘ی آؾیت اظ ٘تبیح ٞط زٚ ضٚـ ٔحبؾجٝ ظٔبٖ قىؿت ثب قسٔحفؾٝ احتطاق ٔحبؾجٝ زٔب ٚ تٙف زض ٞط ٘مغٝ اظ 

ثٝ اظای ٘تبیح  ،ٞط لغقٝ تیآؾ ٙٝیكیثٞبی  ٌطٜ ی،٘ٛاحایٗ  یثب ثطضؾقطایظ زٔب، تٙف ٚ وط٘ف ذعقی تقییٗ قس.  یطی٘ؾطٌ

ثٛز ٘كبٍ٘ط آٖ  حی٘تب. . ترٕیٗ فٕط ذعقی ثط اؾبؼ ضفتبض آؾیت ٌطٜ ثحطا٘ی ثط حؿت ظٔبٖ ا٘دبْ قسقسا٘تربة ٞط زٚ ضٚـ 

ثیٙی  ٞبی پیف زض ایٗ پػٚٞف، آؾیتثیٙی ظٔبٖ قىؿت زض تقییٗ ٔدٕٛؿ آؾیت لغقٝ تأثیط زاضز.  ا٘تربثی ثطای پیف  ضٚـوٝ 

عٛضی وٝ ٔیعاٖ آؾیت زض لغقٝ ٔیىؿیًٙ چٕجط ٚ فّیٓ  ثٝزٚضٖ ثٛزٜ اؾت.  -ٔیّط ثیكتط اظ ضٚـ قطثی -قسٜ اظ ضٚـ لاضؾٖٛ

 زٚضٖ ثٛزٜ اؾت. -ثٝ تطتیت ثیكتط اظ ؾٝ ٚ زٚ ثطاثط ضٚـ قطثی ٔیّط -لاضؾٖٛتیٛة اظ ضٚـ 

 یٙیظٔبٖ قىؿت ٘ٝ تٟٙب فٕط ترٕ یٙیث فیضٚـ پ طییٔكبٞسٜ قس ثب تغ یذعق تیآؾ حیعٛض وٝ زض ثرف ٘تب ٕٞبٖ

 یذعق فٕط یٚاثؿتٍ ِصا. وٙس یٔ طییتغ عی٘ قسٜ زازٜ میتكر تیآؾ یثحطا٘ ٝی٘بح ٔحُ ثّىٝ وٙس یٔ سایپ یخس تفبٚتذعـ 

 ىبءات ٌطفت دٝی٘ت تٛاٖ یٔ. ؿتی٘ یپٛق چكٓ لبثُ قىؿت ظٔبٖ یٙیث فیپ ضٚـ ثٝ تیآؾ یثحطا٘ ٝی٘بح میتكر ٚ یٙیترٕ

ٔرتّف  یٞب زض لسْ اَٚ ثب ضٚـ قٛز یٔ كٟٙبزیپ ؿت؛یٔٛتٛض لبثُ اؾتٙبز ٘ یفٕط ذعق ٗیترٕ یضٚـ ٔكرم ثطا هیثٝ 

 ٝی٘بحؾپؽ  .قٛز پطزاذتٝٔرتّف ٔٛتٛض  یٞب ٚاضزٜ ثٝ ثرف تیآؾ عاٖیٔ ٔحبؾجٝظٔبٖ قىؿت ثٝ  یٙیث فیپ ٙبٖیلبثُ اعٕ

زض آٖ  یذطاث عْیزض ٔىب٘ ثطؤٔ ٔرتّف یپبضأتطٞب تیٚضق ثب سیثب ضا ضٚـ ٞط اظ ٔٙتح قسٜ زازٜ میتكر یذعق تیآؾ یثحطا٘

. ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ اؾتزٔب، تٙف ٚ وط٘ف ذعقی  ـیتٛظذعـ قبُٔ  عْیپبضأتطٞب زض ٔىب٘ ٗیوطز. ا یاظ لغقٝ ثطضؾ ٝی٘بح

تكریم زازٜ قسٜ ٚ تٛظیـ آٖ پبضأتط زض آٖ ٘بحیٝ ثبیس ثیٗ ٘بحیٝ آؾیت  ،ٔصوٛض ٞبیٚاثؿتٍی آؾیت ذعقی ثٝ پبضأتط

تكریم زازٜ قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ ٞط وساْ  ذعقی آؾیت ٘بحیٝتٛاٖ ثٝ اضظیبثی نحت  تٙبؾجی ٔكبٞسٜ قٛز. زض ٘تیدٝ ضٚ٘س ثبلا ٔی
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ٞب،  ی آٖ زازٜ قسٜ ٘بحیٝ آؾیت ثحطا٘ی تكریمٔیعاٖ ٔٙغمی ثٛزٖ ٞبی ٔرتّف ضا ثطاؾبؼ  ضٚـٚ  ٞب پطزاذت اظ ضٚـ

 ثٙسی وطز. اِٚٛیت

ثیٙی ظٔبٖ قىؿت پطزاذت. ٔیعاٖ آؾیت  اظ ٞط ضٚـ پیفترٕیٙی آؾیت ٔمساض تٛاٖ ثٝ ثطضؾی نحت  زض لسْ زْٚ ٔی

ثیٙی ظٔبٖ  ٞبی ثیف  ٔتغیطٞبیی ٞؿتٙس وٝ ثبیس ثطای ٞط وساْ اظ ضٚـ ،ثیٙی قسٜ ٚ تغییطات آؾیت ثحطا٘ی ثطحؿت ظٔبٖ پیف

ٞط ضٚـ ضا اؾترطاج وطز. ؾپؽ ثبیس ثٝ  ظزٜ قسٜ تٛاٖ فٕط ذعـ ترٕیٗ ض ٔیٛ. ثب ثطضؾی ٔتغیطٞبی ٔصوقىؿت ثطضؾی وطز

ثیٙی ظٔبٖ قىؿت ثب تٛخٝ ثٝ قطایظ ٚالقی وبضوطز ٔٛتٛض پطزاذت. ٔساضن  یفثب ٞط ضٚـ پ اضظیبثی ٘تبیح فٕط ذعقی ٔتٙبؾت

ٞبی لبثُ اؾتٙبز ثطای  ٌعیٙٝٙس تٛا٘ ٔكبٞسات ٔیسا٘ی ٚ ثبظزیسٞبی چكٕی اظ ٔٛتٛضٞبی وبضوطزٜ ٔی، تقٕیطاتی ٔٛتٛض

ٔحفؾٝ  ظٔبٖ قىؿت ثطایثیٙی  تٛاٖ ثٝ ضٚـ ٔٙبؾت پیف س. ثٝ ایٗ تطتیت ٔیٙ٘بحیٝ ثحطا٘ی آؾیت ثبق٘تبیح ؾٙدی  نحت

 زؾت پیسا وطز. احتطاق تٛضثیٗ ٌبظ
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V94.2 gas turbine is one of the most widely used gas turbines for power generation in Iran. In this study, a 

brief literature review of damage analysis and life estimation of V94.2 combustors is presented accompanied 

with aerothermal and thermomechanical analyses in the real operation conditions. Since creep failure is one 

of the limiting factors in the lifetime of combustion chambers, creep life prediction is investigated in this 

paper. Creep time rupture prediction is one of the most important steps of the creep life calculation. 

Therefore, first, aerothermal and structural analyses are performed considering the effect of the creep failure 

on the combustion chamber. Next, creep time rupture is calculated using two well-known methods: Larson-

Miller and Sherby-Dorn parameters. These parameters for IN617 are extracted as a function of stress based 

on creep experimental data. The accumulated creep damages of 40000 hours of full-load operation in the 

combustion chamber are reported for both above methods. Critical nodes limiting the component life are 

diagnosed from the detected critical creep damage region. According to the results, the creep rupture time 

prediction technique plays a vital role in the specification of critical creep damage region, temporal damage 

variation, and consequently, creep life estimation. Compression shows that the calculated damage from one 

technique can be three times greater than the results from the other technique. 

 

Keywords: Creep life assessment, Combustion chamber, V94.2 gas turbine, Time-temperature parameter. 
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